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- @u debe tener presente: 1.2 Quelos nifios, para ins-
.~ truirse en cada operacion, lo primero que deben hacer
es aprender muy bien de mémoria las reglas genera-
les que se ponen’condetra hastardilla; despues deben
leer bien los ejemplos en que dichas reglas estan con-
traidas, ejecutando’@n ﬂ'rr"fm'pbl “4 pizarra. todas las
operaciones que se’ van espresando; hecho esto, sin
mirar al libro, han de procurar aplicar por sf las re-
glas generales, i los mismos ejemplos & que estidn con-
traidas, pava comparar despues su operacion con la
que ticnen en el libro, y corregir las equivocacioncs
que hayan padecido; y esta lo deben ejecutar tantas
veces como se neeesilespara gue hallen por si mismos
el resultado de la operacion” del libro. Luego, deben
contraer las mismas reglas a los ejemplos en que solo
_esta la operacion; pero simanirarla hasta despues de
concluir la suya, para ver si sacan el mismo resulta-
“do; en caso de no encontrarle, deben comparar su
operacion con la del libro para advertir donde estd
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la eqquivocacion, enmendarla y wolverla 4 ejecutar
ses gue se necesite, hasta que lleglien 4 sacar el

las veces q ) g
mismo resultado; y por tdliimo, han de resolver los
vk demas ejemplos: y si consiguen sacar el mismo resul-
tado, pueden estar seguros de que saben aquella ope-
racion tambien como cualquiera otro. 2.° Cuando se

entender que la operacion que se necesita practicar
: ‘ ! : 4
para hallar el resultado que se busca, esta esplicada

. .ro. Por ejemplo: cuandoen el parrafo 136.. 2.° ¢j. veo
aue dice: selos redueiré 4 un comun denomina-
‘L%{)T‘ (12%%),») El ndmero 126 que estd dentro del (), in-
“sdicaique las reglas, que se deben seguir para hacer
dicha rcduccion, estan contenidas en la respuesta d
Agpregunta 126, Esto sirve para que, si 4 alguno s¢
le ha olvidado cdmo se practica alguna operacion,
auxiliar de aquella én que se halla, sepa adonde debe
recurrir para volver 4 estudiarla. Y 3.° Que el macs-
tro,en vez de ensefiar’d eddapitio en particular, de-
_» be'formar-upa clase’de todosdos que se dediquen &
 lasdmigmdiica, y en ¢l enggrade que hay en todas las
~ eseuwelas para manifestar [0s principios de Caligrafia,
4en QiﬁOEWﬁQY{\, les debe hacer que contraigan
las reglas generdles (!m@‘,a operavion, a los ejemplos
que hay en el libro,"¥ proponerles despues otros.
Este método de esplicar 4 ‘todos & un ticmpo ¢ssme-
jor para elimaestro, porque sefatiga menos; y es muy
il para los Discipulos, porgi® asi se estimulan, se
acostumbran a hablar eon drden de seguido sobre un
mistmo asunto, y les sicven de instruceion los mismaos
yerros que comete el que esta ejecutando 1a opera-
cion que no debe ser el Maestro sind uno de los dis-
cipulos. ; S
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encuentre un utmero dentro: de un paréntesis, dd a_

en la respuesta 4 la pregunta que tiene dicho ntme-,
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AL comnponer y pubht,qg'&fiﬂ iy!n xm en 1804, tuve por
objelo popularizar el r_nnammfenfa ds los qucbraa’os deci-
males, que hasta dicha épocarsolo se 'd.nbm? dw#_ﬁm :
las Aulas de Matemdticas; y del cual se necesitaba indis-

pensablernente, para le igualacion de nm.?};csﬁa"s ¥
medidas, de que entonces se ocr&ﬁa el Gobierno, y en que
yo lrabajaba. gho g

Procuré conciliar el que: tuviese unlenguagecorrecto, ¥
que sudoctring se lelagse .‘,‘al mm)’a espuesta, que- guar-
dascuniformidad con el modo de istudiarsela Aritmética
como ciencia; para que el Discipulo nada luviese jamds
que desaprender; y anles porgel contrario, que todos los

conocimientos adquiridos por esta obrita le ahorrasen tra-
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bajo, y contribuyesen d fuacilitarle el estudiodelas Mate-
mdticas., Tres ediciones muy nuUmMerosas siguieron dla
primera; y como d proporcion que sc estiende la civiliza-
rion conviene aumentar los medios de instruirse, anadi
en cada una lo conducente para corresponder d la buena
acogida quehabia merecido al publico, y que conluviese lo
indispensable pnra satisfacer d los diferentes objetos que
reclamaban ¢l bienestar delos pueblos. Enla quinta edi-
cion, aitadi lo necesario para comprender el nueco proce-
dimiento que he discurrido; y se halla publicado en la 3.3
¥ 4.2 edicion de mi Compendio de Matematicas, por el cual
se resuelven todo género de cuestiones, y ecuaclones nu-
méricas sin limitacion alguna: en términos, que sin mas
conocimientns que los contenidos en este pequeiio volumen
se pueden resolver, hasta por los Nifios que concurren a
las Escuelus de primera enseilansa, aun las ecuaciones
ik ool

que s

b_f*e$§slen d los procedimientos mas sublimes delas

%te%dﬁcas; segun se ve enla obrita intitulada, Com-~
plemento de la Avitmética de Nifos, que tengo publi-
cado.

Ademas, siendo muchas las consullas, que diferentes
personas me han hecho, deerca delas dimensiones que de-
bentener las medidas, por kaberse suprimido en la Novisi-
ma Recopilacion, esta parte tan esencial dela Pragmdti-
ca de 20 de febrero de 1801 sobre igualacion de pesas y
medidas, en la sexta edicion (nota del § 26) ke afia-
didola parte de dicha Pragmdtica relativa @ las dimen-
siones de las medidas de granos y deliquidos, que mala-
mente se ha omilido en la ley 52 titulo 9 libro 9
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de la Novisima Recopilacion, impresa en 1805,

Y deseando yo corresponder alaprecio con que'el piu-
blico ha recibido estas diferentes y numerosas ediclones,
ke tratadode merecer mas su estimacion, aiiadiendo, en
esta séptima edicion, cuanto conduce d que se evilen los
muchos perjuiciosque resultan en la prdctica, por no en-
irar en ciertospormenores o detalles, ni aun en las cla-
ses de Matemdlicas. Asi es, que en tode la obra he pro-
curado hacer las mayores aclaraciones para queno sc
confundan,comose sucle hacer en las aplicaciones de la
Geometria , Agrimensura, Arquitectura, Carpinteria,
Ebanisteria y demas Artes industriales, las medidas
longitudinales, con las cuadradas y con las cbicas.

Por otre parte, he sabido que, en algunos estableci-
mientos para instruccion de Seitoritas, han adoptado por
texto esta obrita;y como lengo cierta vanidad en haber

dado la compelente zmpaggganaza dlaeducacion ¢ mstz'm: :
cion del Bello Sexo, pues me resulta la sairsfaccmn de
haber sido el primero que ka cooperado é que,en los re-
glamentos de instruccion primaria, se ponga un capitulo
espreso acerca de lainstruccion de las mugeres, no he po-
dido ménos de consagrarun apéndice para resolver ejem-—
plos que les pueden ocurrir.

Por tltimo, estando adoptada esta obrita en la Escue-
la Normal Militar, y en varios de los Regimientos, he
puesto otro apéndice en que hay varios ejemplos relativos .
d las cuentas sobre haberes de svldados, cabosete. ¥ ape-
sar de que con todasestas adiciones conliene esta obrita

mas que el doble de la edicion primiliva, no alteraré su




it - vt
4 ,.n_l-'e_mh de cualrao reales, que hatenido desde su principia,
- par estar persuadido de que, para propagar las luces en
las grandes masas, es indispensable, que los libros que
5 versan sobre asunitos de ulilidad general, sc proporeio-
aenal aleance de todas las inteligencias y al de todas las
fortunas.
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CAPITULO PRIMERO.

Nociones preliminares, numeracion, division y subdivision
de las unidades de pesas y medidas.

1 Hﬂgunm. Qué es Aritmélica? ;

Respuesta.  La ciencia que Lrata de averiguar las ve
ciones y propiedades de les niimeros.

9 P. Desde cuando tenemos necesidad de considerar
los ‘ndmeros? ! i

. Desde que veros 4 un mistho tiempo muchos objetos
6 individuos de una misma rsp?cie- como cuando se ve un
hombrey muchos hombres, un nifio y muchos mnos, un ir-
Lol y muchos érboles ete.; porque en este caso co
quees unidad y pluralidad 6 muched urbre8h ( ‘1espu
paramos la plaralidad con la unidad, lo que resulta de esta
comparacion se llama nidmero: de manera, e nimero es el
resultado de la comparacion dele pluralidad 6 muchedm-

a=-

bre con la unidad, ¢ el que espresa la reunion de muchas

unidades.

3 P.Quéeslo pr-mero quc se debe saber acerca de los
nlimeros?

R. Su nomenclatura, 6 los nombres con que se deter-
minan las unidades que hay en cada conjunto, .

4 - P. Pues que, son indispensables los nombres para
espresar los nimeros?
R. Si sefior: pues aunque la na taraleza no nos presen-

1
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2 ARITMETICA
fa sino individuos 6 unidades, si tuviésemos que dar razon

~ delos hombres 6 drboles yue habiamos visto en algun pa-

rage, y lo egecutdsemos diciendo, que los bombures 6 &rboles
que habiamos visto, ecran uno, uno, uno clc., no lo po-
driamos hacer sin confusion nuestra y del que lo oyese, por
ser muy dificil y aun imposible conservar en la memoria
Jas veces que esid x‘t‘pﬂi:la'la palabra wno; y asi el enten-
dimiento se vé precisado & caraclerizav con palabras & ca-
da una de estas colecciones de unidades.

5 P. A cada coleccion de unidades jse le d& un nom-

bre pa‘l‘{iculnr?
B, No sefior: porque enionces la vida del homire no
Bistaria sino para aprender muy poces ndmeros; y asi, hay
“an admirable artificio, annguemuy sencillo, por medio del
* cmal se espresan con muy ‘pocas palabras todos los néimeros
de que podemos. necesitav.
6 2. Comosc cjecuta esto?

R, En primer lugar, cualguicr objeto es en si uno; por-
qle la natucaleza presenta la consideracion de la unidad en
'%?nﬂividun: despues, cuando se quicre espresar ¢l agre-
#ddo de uno y uno seusa dela palabra dos, y por lanto dos
Gequivale 4 wno y uno; para espresar ¢} conjunto de dos y

RO S¢ ust
“palabe
co; elnco y unocon la palabra seis; sefs y uno con lapa-

labra siete; siete y uno con la palabra ocho; ocho y uno
“eon la palu‘m'a nueve; nueve ¥ uno con la palabra diez.

7. P. Comose cuenta de diez en adelante?

. Setoma esta coleccion de diez unidades por una

la palabra tres; para el de tres y uno, de'la
rayeialro y tito se espresa con la palabra ein-

nueva unidad, ([!!_t' se lama wnidad de decena, y st van
r(-p‘i[_ie“do las E):\Iah[‘as Q;}E({!‘;OI‘L‘S, diciendo: dicz y uno, dicz
y dos, ele ; pero & causa de una irregnlaridad de nuestva
lengua, en vez de diez y uno, se dice. once; envez de diez y
dos, se dice doce; en vea dedicz y tres, se dice frece; en vez
de diez y euatro,se dice catorce; envez dedies y eineo, se
dice guince; luego se sigue ya regularmente diciendo: diez
. sels, diezy sieley diez y. ocho, diez y nueve; y para es-
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presav diez y dies sé usa dela palabra veinte, que es lo
niismo que dos dieces 6 decenas: despues se sigue contan-—
do zeinte y uno, veinte y dos ele., que tambien se dice co-
munmeunle wventiuno, veinlidos, veintilres, veinticuatro,
velnlicinco, velntisels, veinlisiete, weintiocho, veintinueve;
y para espresar veintidies ¢ tres dicces ¢ decenas se usa de
la palabra tres modificada, y se dice treinta, continnando
despues treinta y uno, treinte y dos, treinta y tres,. (rein-
ta y nueve; luego pava espresar cuatro dieces 6 decenas,
clneodieces d decenas ete. se modifican las palabras cug-
tro, einco elc. con la terminacion enta; y se sigue contan—
do cuarenta, cuarenta y uno, cuarenta y dos, cuareniay -
fres,... cuarenta ¥y nueve; ecincuenta, cincucnia g uno,
cim.'ucniay dosgiw cincuentay neve; sesenla, sesenta Ak
uno, sesentay dos,. sesenlay nueve; selenia, sr!rrzm""j??‘
1no, setenta y dos,.,. selentay nueve; ochenta, mhen!a y
uno, oclienta y das, ~cochenta y nuece; nnven!a, imt’enlﬂ

nas, cuyo run]un!o se espresa con l'a pmlaln‘
8 P Como secuenta deciento en adelanté?
R. Se tomala co]ecc;on,ch dicz decenas | pm‘ una nucva"

unidad, que se llama (.cnfenn, ¥ se conlindasidie ]

1o ¥y uno, (.‘zen’o.)r dos, ciento o Eres;a Lr:'m’o_ydm Lk uen- ;

to y once,... ciento y veinte, ciento veintinno,, . elento ¥

treinta,.., ci ' )

ientoy cincuenta,...cicnloy noventa,...ciento y no-
venta y nucve, ciealo y ciento 6 doscientos,.., doscientos y
cincuenta,... doscientos noventa y nucve, if'c.«‘t;."'c_.rmgns,... Cli—
trocientos,... quinientos,... seiseientos,... setecientos, .. .ocho-
eientos,...noveeientos,... novecientos noventa ¥ nueve 3 des-
pucs, para espresar novecientos novenla y nucye y uno mas,
que componen dicz cienlos, seusa de la palabra mi/, cu-
vo conjunto se toma por una nueva unidad, que se Hama
unidad de m:'ll(ir;luvgo, se conlinua mil y uno, mily dos,...
mil y cienlo,... mil y doscientos, mil novecientos,.. mil y mil
6 dos mil,... dosmil y uno,... dosmil y cienlo,... dos mil no-

vecicntos,. . tres mil,. .cualro mil, .. dicz mil,.. veinte mil,...

*
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clenr mil,.. doscienltos mil,.. iresciéntos mil,. . novecientos
mil; y parva espresar el conjunto de diez cientos de miles 6
mil miles se usa de la palabra millon ¢ cuentoy ¢l cual con-
junto se vuelve 4 tomar por unidad, que se llama unidad de
millon ¢ de cuento, y st sigue contando: millon y uno, mi-
Tlon y dos,... millon y ciento,... millony mil,.. millon y dicz
mil,... millon y cien mil,... millon y novecientos mil,... dos
millones,... diez millones,... cien millones,... mil millones,...
% diez mil millones,... cien mil millones, .. y cuando se llega 4
' wn millon de millones se espresa con la palabra billon 6 bi-
cuento. Despues se continda del mismo modo hasta un mi-
Tlon de billones ; que se llama trillon 6 tricuento; 4 un mi-
llon de trillones, cuadrillon y asi se continda en adelante,
“diciendo quillon, sestillon, elc.; de manera; que solo con las
trece palabras urno, dos, tres, cualro, einco, seis, sicte, ocho,
nueve, diez, ciento, mil y millon, " se  pueden espresar to-

dos los ndmeros de que puede necesitar el hombre (¥).
9 . P.Para escxﬁbi;‘ todos eslos niimeros, jde cudntas ci-
’[ra._s,_g

u
R VR

I

'I'.—In‘a.,i das, - Lres, cualro, cinco, seis, siele, c,L:!:o, nueve, cero,
g O 3 ' : € :
i: = 57’ Zﬁ’? Sy 63 7y 89 ‘37 09

y cada guarismo espresa lapalabra que liene encima advir-
tiendo que ¢l cero espresa nada 6 no ticne valor alguno.

10 2. Con cstos solos guarismos, jcdmo se pueden es-
presar todds los nimeros?

R, Considerando en’ ellos, ademas del valor propio
que se les acaba de fijar, otro valor relativo al lugar que
ocupa contando de dereche d izquicrda. Asf, un guarismo
cualquiera, tal como el 3, espresard sicmpre Lr'es cosas; pcro,L

avismos ¢ caracléres se necesita?
D diez, que son:
e

{') Fn efecto, con dichas palabras se pueden espresar todos los
numeros comprendidos hasta el que se escribiese con un utdmero
de guarismos espresado por las unidades que hay en cl mimero
sels millones y seisi y hasta ahora el mayor nibiero, que ha
ocurride mnombrar, solo se compone de ciento cincuenta y seis
guarismos, que es el queespresa la velacion aproximada del dzd-
wetro de un civeulo 4 su circunferencia.
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si estd en el primer lugar, contando de derecha 4 izquicrda,
serdn ires unidades; si esld en el segundo, fres decenas; si
en cl tercero; tres centenas;si en el cuarto,ires millares, cle.

11 P. Decidme con mas generalidad y estension, jqué
lugav estd destinado para cada clase de unidades?

R, [Elprimero, coniando siempre de derechad izquier-
da, estd destinado pare las unidades sencillas; el segun-
do para las decenas; el tercero para las centenas; el cuar-
te paralos millares; el quinto para las decenas de millar;
el sesto para las cenlenas de millar; el séplimo para los
millones; el octavo para las decenas de millon; el noveno -
para las centenas de millon; el décimo pare los millares
de millon; ¢l undécimo para las decenas de millar de mi= :
lon; el duodécimo para las centenas de millar de millon:
el décimo tercio para los millones de millones & billones;
el décimo cuarto paralas decenas de billon; el décimo quin-
to para las centenas de billon;el décimo sesto para los mi-
llares de billon; el décimo séptimo para las decenas de ‘mi-
lar de billon; el décimo octavo para las cenfenas d‘e mr-.
lar de billon; el décimo nono para los trillones} 7::5 éinca
Iugares siguientes para las decenas, Lmterms, mufar'm-,
decenas de millar, centenes de millar de mﬂma, el gige=
simo quinto para los ufa.dr :Ho_nes, ¥ asi de seis en Sels
lugares para los quillones, sestillones etc. . ;

12 P. Elcero jpara qoé sicve? :

It Para ocupar un lugar si en un num(‘lp {a}la a}buna
de las unidades de especie inferior.

13. P. Cémo hareis todo esto bien pa!pablv?

£. Coun un ejemplo: si me dan 6 yo me propongo los
dicz guarismos, de que he hablado antes, combinados en es-
1a forma:

4638510792, inmediatamente veo que ¢l 2, ocupan-
do el primer lugar de derecha & izquierda, espresa dos
unidades; el 9 que ocupa ¢l segundo, rueve decenas & no-
venta unidades; ¢l 7 que ocupa el tercero, espresa siefe cen~
tenas o setecientas unidades; ¢l 0, que ocupa ¢l cuarto, es-
(presa ningun millar; y quiere decir, que en el nimero pro-
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puesl'o‘:i;-'no hay ningunas unidades demillar; el {,que ocupa
ol quinto, espresa una decena demillar 6 dice mil unidades;
el 5, que ocupa ¢l sesto, espresa cinco centenas de millar 6
quinicntas mil unidades; el 8§ que ocupa el selimo, espre-
sa ocho millones; el 3 que ocupa el oclavo, espresa tres de-
cenas de millones 6 treinta millones; el 6, que ocupa el
naveno, espresa seis centenas de millones 6 seiscienlos mi-
llones; y finalmente el 4, que ccupa el décimo, espresacua-
2 tro millares de millon 6 cuatro mil millones; y asi se pro-
o cederia si hubiese mas guarismos.

14 *P. Se podrd hacer esto aun mas palpable? ~

R, Si scfior: poniendo un ndmero en que, al lado de
" gada guarismo, esté escrita laespecie de unidades que espre-
sa, como aqui se presenla: 3
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15 P. Cémo se escriben los niimeros?

R, Se colocan sucesivamente los guarismos que es=
presan el nimero de unidades de cada drden, los unos
al lado de los otros empezando por la izquierda, tenicn-
da presente la sucesion de estos drdenes de unidades Pgz
ra no omitir ninguno, ocupando con ceros los lugares e
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los drdenes de unidades que pueden faltar. ;

16 P.Porquése ha deempezar 4 escribir por ]d:zqmel da?

R. Porque he dicho que la unidad de especie superior
es la que estd mas hdcia Ta izquierda; y como, al enunciar
fos- nimeros, se empicza siempre porv la unidad de especie
superior, s¢ debe principiar 4 escribir por la izquierda, se-
gun se acostumbra en nuestro modo de escribir.

17 P. Como me escribireis el nimero (reinta y seis
mil cuatrocienios y dos? :

£i.  De este modo: la primera palabra, que tengo que
escribir, es lreinta, 6 1o que es lo mismo fres decenas; por
consiguiénle, el primer guarismo que debo poner es el 3, -
que, para que sean decenas, ha de seguir 4 su-derecha olro
guarismo, que-dehe ser el que esprese las unidades; .y con
en el ndmero propuesto, despues de la palabra treinta s1gtw :
la palabra seis, infiero que despues del 3 he de poner un 6,7
y tendré 36, con lo que ya estdn escritas las palabras ¢ ein-
e y seis. Despues sigue la palabra mil, lo que me da 4 co-
nocer, que para que cl 36 esprese rnillares, faltan aun tres:
cifras (11); y como la pl‘lm('m, que d(]m guﬁ‘* €5, la qus*
esprese las centenas, verd si-las hay en el nicra; dado.

que son euatro, pucs sigue cuairoeierlos; lur{"n oscr:b:r X
guarismo 4, y leleé 36 4. Bespues debe seguic el guansmo -
que esprese las «]r-u:nas, y como el nimero pnopuesto no las
tiene (pues no hay en ¢l las palabras diez, Ur,m!c, lreinta..., 4
noventa, que las espresan) pondréel 0,y 1(*_;uI'{(. 36_;0 ra]-
tan aun las unidades; y como en cl numm‘g' srepuesto dice’
dos, escribiré el guarismo 2 despues de 0, y endré 36402,
que espresard ¢l ndmero propieslo. :

18 P. Si los ndmeros fucsen mas complicados, jse os-
cribirdn con igual facilidad?

R. Si sefior: por cjemplo, si me propusiese escribir el
ndmero cuatro mil quinientos noventa y tres millones, dos-
eientos diez y seis mil. Lo primero escribiria, por lo aca-
bado de manifestar 4593; con lo que tendria escritas las
palabras cuatro mil quimuiiof ‘noventa y tres, Como des-
pucs sigue la palahl‘a m:l[anes, adv:e: to qgoe aun lengo quc
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esoribir seis cifras (1), y que la primera que debe sesuir
es la que esprese las centenas de millar; y como ¢l ndmere
dice (antes de la palabra mil) doscientos, veo que el primer
guarismo que,debo poner es el 2, y tendré 45932, Ahora
han de seguir las decenas de millar; y como dice diez, ten-
dré que poner el 1, y me vesultard 459321, Despues si-
g0 guen los millaves; y como dice seis en el nimero propues-
10, pondré cl guarismo 6 y tendeé 4593216, Despues de-
berdn seguiv las centenas, decenas y wunidades que haya en
¢l ndimero propueste; y como despues de las palabras sefs mil
no sigue nada, pondré lres ceros, y tendré 4593216000,
: quv espresa ¢l mimere ennnciado,
19 P. Qué han de hacer los nifios para adiestrarse en
G (‘SCl‘i]’Jll‘ los nimeros?

fL. Escribir por si mismos los que aqui se cspresan, v
proponerse olros ¢jrmplos 4 competencia.
Asi: ¢l nidmero doscienlos setentu se eseribe 270; el ni-
“mero dos mil treinta y nueve se escribe 2039; ochenta mil
quinienios y siete se cscribe 80507; ecwatrocientos mil y
reseientos. s¢_escribe 400309; ¢l nimero quince millones
eualro mil doscientos treinta se escribe 15004230; v por
4 uitlmo veinte millones se escribe 20000000,
20 . P. Combo se lec un ndmero cuandg esld escrito?
‘o R 8itiene pocos guarismos, de modo que se vea cla-
“eramnente.gen una .ilm'ule mir ada, el lugar que ocupa ca-
da guarismo y la especie de unidades que le corresponde,
no hay mas que espresar cada guarismo con le palabra
corr sepondrente, bien sea madr_ﬁcada con la terminacion
‘enta si espresa decenas, ¢ bien aiadiendo despues la pa-
labra que esprese lo especie de unidades. Sies complica -
do el niimero, se divide en porciones de seis en sels gua-
rismos, empezando por la derecha; en la primera sepa-
racion se¢ pone un \; en la segiunda un 2; en la tercera
un 3 ete.; despues se divide cada porcion de seis guaris—
mos en dos de tres con una coma, y se empicza leyendo
por la izqulerda, pr ommqmnda mil donde se encuentre una
coma, y donde se halle un 1, un 9, un 3 etc.,, millon, hi-
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Hon, teillon cte., y luego al fin se pronuncia umd’sdas.
Ejseatando esto con el nimero
34702690050293175440358,

tended ¢ 35,792,690,050,293,178,440,358,
que se lee: treinta ) cineo mil sclecientos noventa y dos
trillones, seiscientos noventa mil y cincuenta billones, dos-
cientos noventa y tres mil ciento selenta y ocho millones,
cuatrocientos cuarenta mil trescientos cincuenla y ocho
wnidades.

Propougimonos, por segundo cjemplo, leer ¢l ndmero
siguicnte: 129338234179941701501096
que espresa el ndmero de quintales que pesa todo el Globo
terresire, segun ¢l calenlo hecho en el pirvafo 565 del to-
mo 2.° del Compendio de Matematicas. A

H(‘.Lha la sa-pn acion, sc tiene

129,538,234,179,941,701,501,096

que se lee: ciento 'e)cmtmuew rml treseicntos treinta y ocho

trillones, doscientos treinta y cuatro mil ciento setenta y
nuece billones, noveclentos cuarenla y un mil selecientos
y un millones, quinienlos un il novente y. Sefs; que son i
los quintales que pesa loda la masa del Glnbo ter'rcstrc que ;
habitamos. . &

21 P. Este método de enunciar y escribiv "10.4' nime-
ros jes ¢l mismo en todas partes?

K. Sino estd adoptado en todas, lo estd al mdkos en las
civilizadas; pero se debe adyertir, que entre los Franceses no
vale un billon, trillon etc., lo mismo que c‘nlrc nosotrosy los
Ingleses; pues llaman billon & lo que nasotros “los ID“[LSLS
lemamns millar de millon; tritlon, 4 lo que !LDS_()IIOS y
los Ingleses billon; cuadrillon & nuestro millar de billon,
y asi enadelante.

92, P. Todos cstos nimeros que habeis espresado solo”
con el nombre de-unidades, sin especificarssi son hombres,
drboles-ete. jeomo se Haman?

R Eslos se llaman abstractos; y ecuando se espresa la
cspecie de unidades, como en ocho manzanas, eeirte hom=
bres elc., se llaman coneretos. * *

: 2
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93 P. Cémo se llaman los ndmerosde una misma espeeie?
R. * Se \laman homogéneos: v. g. cinco reales y nueve
reales son nimeros homogéneos; si no son de una misma
'cspecfo, se llaman Reterogéncos, como ires reales y sicle
hombres.
94: P. De cuintas maneras puede ser ¢l mimero con
relacion & los guarismos que tienc?
R.  De dos: simple 6 dijito y compucsto. Se llama sim-
ple 6 dijito el que se compone de un- solo guarismo; y
compuesto el que consta de dos & mas. #
25. P. En las pesas y medidas jse van dividiendo y
subdividicndo las unidades de dicz en diez?
~ . R. WNo setior: en cada clase se observa una ley particu-
lar; v en esto hay un abuso tan grande, que apenas se halla
‘puchblo de consideracion que no tenga su modo particular
‘de componer y descomponer las unidades.

26 P.Es cslo bueno?

R, Mo seiior: porque de aqui resultan muchoes frandes
y perjui:ci,ns al piblico; y por eso se ha mandado en la Real

“Pragmilita de 20 de febrevo de 1801 que en toda la Mo-
ha1‘(1p}1‘a Espaiiola scan unas mismas las pesas y medidas (¥).

(*) FEsta Pragm:itica ya no sc encuenltra; y como en la Noyi-
sima: Recopilacion se ha emitido, con grave perjuicio, tedo lo re-
lativo a las dimensiones de las medidas, son varias las personas
de muy diferentes calegorias, como Letradoes, Propietarios, Con-
cejales ete., que han acudido 4 mi para que les manifestase las
dimensiones que deben tener las medidas de granos y de liqui-
dos; y esto me ha impulsado 4 insertar aqui la parte de la ci-
tada Pragmdtica, velativa 4 esta materia, para que toda clase de
personas pucdan conocer las medidas defectuosas, y se eviten los
perjuicios inmensos que resultan de usar de medidasinexactas.

Lo que entre otras cosas se ha omitido de dicha Pragmiti-

_caen la ley 5.% titulo 9, libro 9, de la Novisima Recopilacion
es lo que sigue:

«La media fanegatendrd pues la forma que actual-
mente seladd, y consiste en un fondo de igual ancho, pe-
ro menoslargo que la boca , sobre ¢l cual se levantan lres
lados planas y rectes, siendo el euarto lado inclinado pa-

ra la comodidad de llenarla y vaciaria. La boca tendra
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97 P, Cémo estdi mandado que se llamenlas pes
medidas que se han de adoptar?
R, Pesas y medidas espafiolas.
98 P Cualeshan de servir de norma?
k. A(im-ﬂns pesas y medidas gque estdn en uso mas ge-

s T =

de largo 37% dedos , y deancho [6%« dedos incluyendose

en esto el gruesodelosbordes. La luzde dicha boca, sin el
grueso de los bordes , sera de 35 dedosdelargoy15 dedos
de ancho. El fondo tendrdde ancho 15 dedos y de largo
‘25—;— dedos ; la allura interior de la medida,del 2 dedos.

w Asien esta medida, comoen las demas de granos

que se siguen, no se exigird que las dimensiones sean riy

gurosamente las que aqui se sefialan, y se tendrédn pa
buenaslas medidas,cuyas dimensiones novarienlacuars
ta parte de un dedo en las de media fanega y cuartilla

% T['E de dedo en las demas: d escepeion de las dimensio—

nes delasbovas, comprendido el grueso delos bordes, en
las cuales no se permilird mas diferencia r]uc% de dedo

en la medio fanega v cuartilla; 133 de dedo Q}g:.gl-“ celemnin.

; ; : i Z
y medio celemin, ) EIE de dedoen lasresliantes.. &

e La cuartilla lendrd lamisma forma que la media
fanegae. La boca tendrd, incluso el grueso de los borides,

97%— dedos de largo, y 14 dedos de ancho. Laluz dela

boca , sin contar ¢l grueso de los bordes Lend
de largo y 12 dedos de ancho. Il f(mda)"fcri‘d @ de anclio
12 dedos, y delargod S% dedos. La ul!_{[f?: aie dela
medide serd de 10 dedos. i R

«Fleelemin ¢ almud serd de boca cuadrada .y este

crnadre incluso el grueso de los bordes, tendrd WT%? de=

dos delado. La luz dela boca , igual al fondo, tendrd de

lado A\ dedos. Lo allura interior serd-de 7% dedos.

» Il mediocelemin serdde boca ctmdrmld.-_y eslecua~-
dro, incluso cl grueso de los bordes, tendrd 9%% dedos de
lado. La luz de la boca,igual al fondo, serdun cuadrode
8 dedos de lado. La allura interior serd de 6% dedos.

- » Bl cuartillo serd de boca czlaélrada; y este cuadro

@25 dados
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nevalmente en cstos Reinos, para que se logre la utilidad
efectiva de esta uniformidad con la menor mwmoiulad po-
sible de los pucblos!
99  P. Cuinlas clases de medidas hay?
R. Cualro: medidas fongiludinales 6 de inlérvalos

incluso elgrueso de los bordes , tendra '“3’ dedos delado.
La luz dela boce, igual al fondo, serd un cuadro de (‘I
dedas de lado. Lo alture interior serd de STSE dedos.
«Elmediocuartillo serd deboca cuadrada ; y este cua-
: & dro, incluso el grueso de los bordes , tendrd 6%_— dedos de
« lado. La luz dela boca , tgual al fondo, serd uncuadro de
5 dedos de lado. La allura interior serd de ! /é dedos.
«E1l ochavo serd de boco cuadrada; y esle L‘[f._.d]’ 0,7n-~
' eluso el grueso de los bordes , tendrd b dedos e lads, Lo
Iuz de la boca, igual al f(mJo, serd un cuadrode 4 dedos

=0 delado. La altura interior serd de 3._ (i!'edus

«Xil medio ochavo serd de boca uza:i’; ada ;. y esle cua-

i

dro, incluso el grueso de losbordes, tendrd 315 dedos de
lado. La luz dela boca,igual al fondo, serd un r'rmdro
de 3% dedos de lado : la altura interior serd, de 922 de-

~ dos. El ochavillo serd de boca cuadrada; y cste r.'dari: 0,in-
¢liuso el grueso de los bordes, tendrd 3%13 dedos de lado. La
Cluz de la boca, igual al fondo, serd un cuadro de ‘2% de-
dos de lado: la altura interior serd de QTSE dedos. En-
i euanto @ las medidas de liquidos nada seprescribird acer-
cade la forma de ellas; peroen cuanto d los fondos ¢
suelos ninguno podrd paser de 12 dedos de ancho; ¥ lus
boecas tendrdn el ancho siguiente: la de le cdniara de 6
é 7 dedos , la de la media cintara de b ¢ 6 dedos: la dela
cuartilla def ¢5 dedos : la dela azumbre y media azumi-
bre de 3 d 4 (chm : ladel cuartillo de 2 ¢ 3 dedos; y las
del medio cuartillo y copade 1% @ 2 dedos. Las bocas de
las medidas del aceite serdn fh: 5 d 6 dedosla de ar-
roba, de 45 dedos la de media arroba , de 3 4 dedos
las de cuarto y mgd.'o cuarto de arroba, de 2 a .‘2% dedos
Ia de libra, de 12 a3 dcdos la media litra , y de 1%
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medidas de superficic 6 agrarias; medidas de capm:idéd
para los granosy demas cosas secas; y medidas de ea-
pacidad para los lu;utdoa. o

30 P. Cual es la raiz de las medidas longitudinales? =

R. El pie:se divide en 16 dedos, yel dedo en mitad, o
cuarta, ochava y diez y seisava parte. Tambien se divide
en 12 pulg'r,zdds, y la pu]gada en 12 lineas.

31 ' P.Hay medida longitudinal mayor que cl pie?

R. Siscior: la vara y lalegua: la vara, quees aquel o
liston de madera con que los mercaderes miden el pafio, ¢l !
lienzo ete. se compone de 3 pies; y la legua, quesirve pa-
ra medir distancias grandes, como las que li'\y entre los
pm-hlo;, cindades cte. se compone de 20000 pies, que es L]
cantino que se anda regularmente en una hora, 3

39 P, Que vava st ha adoplado paraque sirva de nor-
ma, por sevlamas general en Espa afial. s

£ T f;u-. se CQ'\S(‘l‘tha en el archivo de la c1udad. c{e
Buargos, que ahora se llama vara espafiola, y se dsvlde co-
mo antes en mitad, cuarta, media cuarta,d oc?mva y rnc-

din achava.
33. P, Cniles son las medidasagrarias 6 de aupcrﬁc“-
= R. La primera esel estadal Laadrado, qﬂe ‘es un cua-

2liatt T

& 13 dedos las de panilla y medie panilla; y no pa.sara
de 12 dedos en qu(zlq'uu a otra medida menor; enten-
dicndose estas dimen siones de la luz de la boca ; 3 S in-
eluir el grueso de los bordegs &los fondos o euclos de las
medidas dg arroba y media arreba de acmle s “si son de
cobre , laton < ofro metaly no podr dn pasar de 14 dedos,
siendo cireulares, nide 12 si son cuadrados ; los de
cuarto y medio cuarto de arroba no pasardn de 12 de-
dos ' si son circulares, ni de 10 si son cuadrados: los
de las demas medidas menores no pasarén de 63 dedos,
siendo dichos suelos de suficiente solidez. En las medidas
mayores de Liquidos , como la arr oba , media, cuarie y
mediocuario de arr nba habrd muescas dladrones,y estos
noestardn en frenle, sino u un !ado del asa de la med:da»
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dro de cualro varas 6 12 pies de largo, y olro lanto de an-

cho, que componen 16 varas cuadradas 6 144 pies cuadra-

dos. Despues sigue la aranzada, que se compone de 20 esta-

dales en cuadro, ¢ 400 estadales cuadrados; y luego Ja fa-
- nega de Lierra, qtﬁ se compone de 24 cstadales en cuadro,
6 576 estadales cnadreades. La fanega de tierra se divide en
12 celemings, y ¢l celemin en cuatro enartilios.”

34, #. Qué medidas se nsan para los granos y demas
cosas secas?

K. La de especic superior es vl cahiz, que se compone
de 12 fanegas, y la fanega de 12 celemines.

35 P.Enel comercio shay medida en que quepa el cabiz?

R. No sefior; ni tampoco la fanega; y asi las medidas
que hay son: la media fanega; que ¢s'la gue se conservahba en

el archivo de la ciudad de Avilay la cwartilla, que s la mi-
~ tad de Ja media fanega, ¢ la cuarta parte de la fanega; el
velemin ¢ almud , que es la dozava parte de la fanega; el
" miedio celenin, que es la mitad del celeming el cuartilly,
. uees la mitad del medio celemin 6 Ia cuarla parte del ce-
mih ¢l medio cuartillo, que cs la actava parte del. cele-
aming el ochavo quees la cuarta parte del cuartillo, ¢ la
dicz y seisava parle del celeming el medio ocharo, que esla
“teginta y dosava parte del celemin; v el ochavillo, que es Ja

sesenta v cualrodva pavte del celemin.
36 P, Cuiles son las medidas de liguidos?

S R. Paralos liquides, esceplo el aceite, se usa de la edn-
tara é arroba, cuyo patron gs cl que se conservaba en'el ar-
chivo de la ciudad de Toledo: se divide on dos medins cdnla-
ras; la media cintara en dos cuartillas; Ya cuartilla en dos
“azimbres; la azumbre cn dos medias azumibres; la media
azumbre en dos exartilios; el cuartilio on dos medios cuar-
tillos; el medio cuartillo en dos copas. De modo que la
cdnlara sc compone de 32 cuartillos,

de 16 cintaras,
37 P. Por qué escepluais el aceite?

El rmoyo se compone

L. Porque las medidas del aceite estan arregladas al
Peso; y asi, se usa de la arroba, media arroba, cuartilla
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& cuarlo de arroba, media cuartille ¢ medio cuario de ar-
roba, libra, media libra, cuarteron 6 cuarla parie de la
libra, que tambien se llama panilla y de la medic panilla.

38 P, De qué pesas se usa para las cosasque se compran
y venden al peso? .

R, De las del marco que se custodiaba en el archivo
del Consejo de Castilla, y qreeqnivale & 8 onzas § media li-
bra. La unidad de especie supervior es ¢l guintal, que se
compone de 4 arrobas; la arvoba de 25 libras; la libra de
16 onzas, la onza de 16 adarmes; ¢l adarme de 3 fomines,
v ¢l tomin de 12 granos (¥). La libra se divide en dos
meedias libras, en enalro cuarterones y en ocho medias cuar-
ferones; la onza en dos medias onzas, en cuatro cuarias,
¥y cn ocho ochavas o drdemus.

39 P. En adclante, gse deberdn usar en todos loscon-
tratos de estas pesas y medidas? 3

It Si seior:de lo contracio no sevdn en los Tribuna-
les validos los contratos. Solo & los médicos y boticarios se
les permitird usar de la libra de 12 onzas del marco espa-
o}, paraevitar los dafios qae de csto podrian vesultar &
la saluid piblica, como se previene en la citada Pragmialica.

40 P. Convendrd que los nifios sepan cou exactitad
cudl es la Jonsitud del pidespafiol? ;

R, Si seiior, no solo para.catender bien lo que vale una
vara, una pulgada, ana lezua ele., sind porque las dimén-
siones de las demas medidas estan avregladas @ dicho pie.
*Por csla causa, se ha puesto al fin de esta obrita una ld-

(*) La acepcion mas general de la palabra grano cs. la de ser
una semilla, como de trigo, cebada cle. Y en. este carceplo el
comeycio de granos es de suma importancia; pues proporciona
subsistencia pava la especie humana y para los ganados.

Pero, aqui no se toma en dicha acepcion; sino para espre-
sar una pesa determinada que estd contenida 9216 veces en la
pesa que se llama libra, y 4608 veces en la pesa que se iama
marco. Dicha palabra tiene otras dos acepciones, cuales son gra-
no de ley en la fabyicacion de la wmoneda, y gramo con referen-
cia al quilate para valorar las piedras preciosas. De ambas cosas
trala la nota del papvafo 532 de la 4.° edicion del tomo 1.° par-
te 1. de mi Tralado Elemental de Matemdticas.
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mina, en que esld delineado en la figura 1.2 ¢l pie de su
magnitud natural, con las divisiones y subdivisiones espre-
sadas (30). Y asi, la distancia que hay desde A hasta B,
6 desde M hasta N, es la longitud del pié espafiol; por
la parte superior estd dividido en diez y seis dedos, es de-
cir, que cada una de las 16 divisiones de la distancia AB
es un dedo; el dltimo dedo CB estd dividido en mitad, cuar-
ta, oclava y diez y scisava parvte. Por la parte inferior esta
dividido en 12 pulgadas; es decir, que cada uno de los doce
espacios, en que estd dividida la distancia M, es lalongitud
de la pulgada; y cada uno de los doce espacios en que esta
dividida la dltima pulgada PN es la longitud de la linea.
Tres veces la distancia que hay desde A 4 B 6 desde M has-
ta N es la longitud de la varva; y veinte mil veces la misma
distancia de A 4 B, 6 de M hasta I{ composien la longitud
de la legna (?) .

() ' Estas medidas se llaman longitudinales, porque sivven para
-medir la distancia ¢ longitud que hay desde un pueblo 4 otro. Y
es dela mayor importancia el hacer la correspondiente distincion
entre las medidas lorzgitudiim!es, y las cuadradas ¢ Jupcr:ﬁcia[e.s
de que labla la respuesta 33; y tambien el distinguir 6 no con-
fundir estas dos clases de medidas con las medidas cdbicas, que
tambien se llaman de voldmen ¢ solides, y sirven para medir lo
que ocnpan las habitaciones, las paredes, los fosos, excavaciones,
terraplenes etc. Por lo cual, debemos inculear muchisimo la ne-
cesidad que hay de fijar la division y suldivision de cada una-
de estas Lres clases de medidas.
fn las medidas longitudinales, la vava lineal ¢ longitudinal consta
de tres pies longitudinales 6 lineales; el pie longitudinal se compone
de doce pulgadas longitudinaledyd lineales; y la pulgada longitu-
dinal consta de 12 lineas longitudinales ¢ lineales. Es decir, que
si la linea ab dela (fig 2) representa un pie longitudinal o lineal,
la linea mn (fig. 4) espresard la vara lincal; y si concibiéramos di-
vidido el lado ab (fig. 2) en doce parles iguales, como lo esta
dividida la kI de la (fig. 11), cada una de dichas partes espresaria
una pulgada lineal: y corcibiendo dividida cada pulguda lineal,
que resultase en doce partes ignales, cada una de estas seria la li-
- nea longitudinal ¢ lineal: vesultando que la wara lineal 6 longi-
tudinal tiene tres pies lineales & longltudinales; el pie lineal ¢
longitudinal, tiene doce pulgadas lineales 6 lan;__;itud‘ina’es; y la
pulgada lineal 6 longitudinal doce lineas lineales 6 longitudinales.
En las medidas cuadradas © superficiales, de que habla la
respuesla 33, se vevifica, que la para cuadrada ¢ superficial
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41 P. Qué ley se sigue entre nosolros para la division
y subldivision de la moneda? ;
R.  Lasigniente: la unidad de especie superior es el do-
blon, que ticne 4 pesosy ¢l peso 15 reales; ¢l real 34 ma-

tiene 9 pies cuadrados & superficiales; el pie cuadrado 6 superfi.
cial tiene 144 pulgadas cuadradas ¢ superficiales; y la pulgada
cuadrada & superficial tiene 144 lineas cuadradas 6 superficia-
les. Fs decir, que si mn (fig. 4) es una vara lineal, compuesta
de tres pies lineales, el cuadrade mngp, que espresa (fig. 4) un
cuadro qune se llama czadrado, en que cada uno de sus cuatro lados
es una vara lineal, equivale ¢ se compone de ‘9 pies cuadrados,
porque consta de 9 cuadrados iguales al de la (fig; 2), que esel cua-
drado de un pie de lado, ¢ un pie cuadrado. Si el pie longitudi-
nal lo espresasemos por il (fig. 11), una cualquiera de sus doce
partes 6 espacios longitudinales espresaria una pul/geda lineal; y
cada uno de los 144 espacios iguales en que esta dividido el cua-
drado hlgf espresaria una pulgada cuadrada. ¥ del mismo modo
si concebimos que la hl (fig. 11), vepresenta una pulgada lineal,
cada uno de los 144 cuadrades, de que consta el cuadrado f B
seria una linea cuadrada. Luego tenemos que una varci -3

da tiene 9 pies cuadrados; un pie ‘cuadrado tiene 14% pulgadas -
cuadradas; y una pulgada cuadrada tiene 144 lineas cuadradas.

En las medidas cibicas ¢ de volumenes § solideces, la vara
ciibica se compane de 27 pies cibicos; el pic chbico se compone
de 1728 pulgadas etibicas, y la pulgada citbica consta de 1728
Lineas cibicas. Es decir, que si suponemos que rs (figura 12), espre-
sa una vara lineal, el volimen, cuerpo § sélido que representa la
(fig. 12), que tiene la misma forma que un dado, -y cstd termina-
do por scis caras iguales 4 la (fig. 4) consta ¢ se compone de 27
cuerpos iguales al que represcata la (fig. 15) que es un pie edbi-
co; luego se ve que la yara cubica se compone de 27 pies ciibicos. .
Andlogamente, si la linea que representase el pie. longitudinal,
la concibidsemos dividida en 12 partes iguales; y concibidsemos un
solido que se compusiese de seis caras iguales, y se coucibiese un
cuerpo compuesto analogamente al de Ja (fig. 12), vesultaria di-
vidido el pie ctibico en 1728 pulgadas cibicas: y del mismo mo-
do se podria llegar 4 concebir que la pulgada cibica se compo-
nia de 1728 lineas cibicas, Cuando no se espresa, si las medi-
das son lincales, superficiales ¢ cibicas, sc sobreentiende que son
lineales.

Para completar estas nociones, seria muy eportuno el que
de una palala grande se formase un cubo; se dividiesen tres de
sus lados coutiguos en tres partes iguales; y quedesde cada pun-
to de division se hiciese pasar el corte de un cuchillo que fuese
4 ignal distaneia de la cava en que estdn los otros dos puntos de
los lados correspondientes, y resultarian 27 cubos ignales entera-
wente si la operacion se ha hecho con exactitud.

3
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ravedises. D+ todas estas unidades no hay monedas; el do-
blon, cl peso y o dueado, que vale 11 reales, son monedas
imaginarias porque: 1o hay en la actualidad ningnma pie=
za de orvo ni’de plata qze las represente, y solo sirven en
los tratos de comercio. De las demas sf hay monedas y de
mayor valor. Las monedas se_hacen de ovo, de plata, y de
cobre; la mayor de oro es ¢l dobton de d ocho, que es una
onza de oro, y vale § escudos de oroy 6 320 reales; despues
sigue ol doblon de ¢ cuatro escudos de oro, gue es media one
za de oro, y vale 160 reales; luego sigue el doblon de oro,
gue vale dos:escados de oro v 80 veales; Inego sigue ¢l es-
cedo de oro, que vale 40 reales; y ol medio escudo, escudi-
to G weinten, que vale 20 reales. La mayor de plata-es el
peso dure, (ue €s uua onza de plata, y vale 20 reales; el
tnedio duro, que vale 10 reales; la pesete columnaria o mes
S jicana; que ‘vale b reales; la medic. pesete columnaria &
“ real de plata mejicanc, que vale dos reales y medio; y el

 real edlufnario, que vale dicz cuartos y medio de la mo-
i meda de cobre.- Tambien liay olra pesela, que €s la ordinaria -
3 @provincial, y vale 4 veales; fa media peseta d real de pla-
ta provincial, 2 veales; y el real sencillo 6 de vellon equivale
¢ | +4 ocho cliartos y medio de Ia moneda de cobre. La moneda
- mayor de cobre énla aclialidad vale 2 cuartes ¢.8 marave-
dises; la que signe un cuartoy que vale 4 maravedises; laotra

ui ochavo, «ne vale 2 maravedises: el maraved{, aungne hay
moneda qus fo represente, no corre por lo regnlar en el co-
mercio. &7
42 . P. Esticn tolas las monedas modernas el busto-del
Monarca?
. R. Si sefior: y ahoraen todas se presenta desnudo;
_pucs antes, en las d¢ oro se presentaba vestido; en las de pla~-
ta & medio vestic, yen las de cobre desnudo.
43  P.Qué ley sc sigue en la division del tiempo?
R.' La quevoy 4 decir: o siglo se compone de 100 alios;
ol aiio de 12 meses 6 de 365 dias y algo mas; el dia de 24
Fords: la hora de 60 minutos primeros, y ¢l minuto pri=
mero de 60 minuios segundos.
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‘CAPITULO 11,
De la operacion de sumar ¢ de la adicion.
: 4% P.Cuantas son las operaciones que se bacen con los
nimeros?

R, Enrigor solo son dos; porque & un ndmero lo mas
que se le puede hacer es mayor 6 menor; pevo segun los 2i-
ferentes modos de aumentar § disminuir, resullen seis
operdaciones, que son sumar, restar, mulliplicar,
elevar d potencias y estraer raices. -

45 P. Qué es sumar?

. Sumar es juntor en un solo mimero el oalor de dos,
¢ mas homogéneos; la bperacion, por medio de Ia cnal se 5
ejecuta esto, se llama adicion; los niimeros gue se dan pa-
ra sumar, sumandos, y el resultado de la op{'t‘aL'dn slerite.
La operacion de sumar se indica con este signo 4 que se iu‘
mas, y ¢l resultado de csta y de todas las demas opm‘!u«;\-—;“
Hes, con este =, que se lee igual; de manera que 43567
quicre deciv, que aftadiendo 2 & 4 resulta 6, y st loc; cums -
tro mas dos isual sels. Yk

46 P.Qué se necrsita saber anle todas cosas para surhar?

R, Io glie componen junios de dos en dos les niime=
ros dijitos ¢ de un solo guarismo; para lo cua[‘ SL'dﬁ*]’!t’f'é 5

partir,

aprender de memoriala tabla siguiente: i LR

1_yison 2u 2Fy2son A 555 son 6.
Dy 3. 2y8e. 5 3yl ciknaT

et ol 2y A | G 5 ek S
Uyt i 2y buiee 7. 53 6.00an 9
1.? . 6. 2y6.0. B 3}"7‘-“'.. 10. L
fyenay 1. e R 5 378 i
1y7.... 8. 2y 8. 10. A e 5
iy8... 9. 2_}'0..... 11
1y9..... 100 ;
kyhson 8. 5y5 son 40, 6 y6 son 12,
Aybi... 9. 5y6... 1L 6y7. 13.
by6..... 10 5y Taiins 12 6ys 14, =
&y 7,0 1L 5y 8.0k 3. e e s
hy8.. 12 L
4y 9., 13,
7y sen 14, 8y 8 son 16. Oy 9 son 18,
738..... 15: 8y 9.0 17,
73 9.... 16.
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47.+ P. Cémo se hace la operacion de sumar?

R. Se colocan todos los sumandos, los unos debajo de
los otros, de modo que se correspondan unidades debajo
de unidades, decenas debajo de decenas, cenlenas deba-
jo decentenas ele.; despues se tira une raya; se empicza
& sumar por la columna de lus unidades, y se suman lo-
das las de los sumandos:.esta suma se compondrd ¢ de
unidades solas, d de decenas solas, 6 de decenas y unida-
des; si se compone solo de unidades, se pondrd debajo de
la raya el guarismo que las esprese; de moda que se cor—
respondan con las unidades de los sumandos; si se com-
pone solo de decenas, se pondrd ) debajo de las unidades
y las decenas se guardardn para sumarias con las dela
calumna siguiente; si hay decenas y unidades, se colocan
las unidades debajo de las unidades, y se guardan las
decenas para sumarlas con las de la columna inmediala.
“Despues se suma la columna de las decenas , teniendo
euidado de sumar con el primer guarismo las decenas, que

resultaron de la sumea de las unidades; esta suma de de-

“eenas se compondrd ¢ de decenas solamente, d solo de cen-
tenas, o de centenas y decenas; cuando solo conliene de-
cenas, se ponen debajo de la columna de las decenas: si
‘tiene solamente cenlenas, se pone O debajo de la columna
delas deecnas, y se guardan las cenfenas para sumarlas
con las gque hay en la columna inmediata de la izquier-
da: $i eanlicne cenlendas y decenas, se eolocan las decenas
debajo de las decenas, y las cenlenas se guardan para su-
marlas con las centenas. Luego, se pasa d sumar las cen-
tenas, teniendo cuidado de anadir al primer guarismo las
“gue' se levaban de la suma de las decenas: y si en la su-
ma de las cenlenas hay millares, se guardan para su-
marlos con los de la columna inmediata: y ast, se conli-
“mia haste legar d la @ltima columna de la {zquierda, de
cuye suma si resulla alguna ¢ algunas unidades de es-

- pecie superior, se ponen- ¢ la {zquierda del guarismo, que

se coloca debajo de la tiliima columna; y ol mimero que
resulta debajode la raya es la suma pedida.
" *
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48 P. Me podréis aplicar esto 4 un ejemplo?

R, Siseiior: supongamos que se me dan para 432
sumar los nimeros 432, 287, 43,572. Lo primnrb 287
que cjeculoies poner los unos debajo de los olros, de 43
modo que se correspondan unidades debajo de uni- 573
dades, decenas debajo dé decenas ele.; despues Liro m
una raya en esta forma:

Empiezo & sumar por la columna de las unidades, ydigo:
2 nnidades y 7 unidades son 9 unidades, y 3 unidades son
12 unidades, y 2 son 14 unidades; en 14 unidades hay una
decena y 4 unidades, coloco las 4 unidades debajo de la co-
lumna de 1as unidades, y guardo la decena para sumarla
con las de la colummna siguicnte, en la cual digo: 3 dece-
nas y 1 que llevaba dela suma delas unidades, son 4 de-
cenas, y 8 decenas son 12 decenas, y 4 decenas son 16
decenasy y 7 decenas son 23 deccnas; en 23 decenas hay.
3 decenas y 2 centenas, por lo cual pongo un 3 debajo
de la columna de las decenas; y gunacdo las dos centenas pa-
ra sumarlas con las de la columna inmediata diciendo: 4
centenas y 2 que llevaba, son 6 cenlenas, y 2 centenas '
son §-centenas, y 5 centenas son 13 cenlenas: en 13 cen-
tenas hay 3 centenas y un millar; pongo el 3 débajo de
las centenas de los sumandos, 1 guardo el millaygpara su-
marlo con los millaves de la columna- inmediata; pero co-
mo no los hay, coloco ¢l uno al lada izquierdo del 3, y len-
go que la suma de los cualro ndmeros propuestos es il
trescicntos treinta y cuntro. ?

49 . P. Se nceesita, al sumar - cada columna, repetir si
son unidades, decenas ele.?

£. No seiior: antes se ha hecho parva entender bien Ia
operacion, pero en la prdctica se suman los gnarvismos de
cada columna como si espresasen unidades; y despues de
colocar debajo de la columna que se suma, las unidades
sencillas que resulten, se levan para sumar con los gua-
rismos de la columma inmediata de la izquierda tantas
unidades como decenas resultaron en la suma de la colum-
na anterior; v, gr. si me diesen para sumar los ndmeros



R
29 ARITMETICA :
47359, 20503, 49, 625 y 15903, los pondeia’
los unos dehajo de los otros, como he dicho, y 47259

afui se presenta: 20503
Y despuesde tirada la raya, divfa: 9 y 3 son 12, _49
¥y 9 son 21, y 5 son 26,y 3 son 29: coloco el 625
9 debajo de dicha columna, y reservo el 2 para 15903
Aods la inmediata, en la cual digo: 5 y 2 que lleva- 84339

bason 7,y 0 son 7,y 4 son i1, y 2 son {3
pongo el 3 debajo de dicha columna, y veservo el 1 para la
inmediata, en Ja cual digo: 2 y 1 quellevo son 3,y 5 son §,
y 6 son:14, y 9son 23; pongoel 3, y llevo 2 para la co-
lumna siguiente, en la que digo: 7 y 2 que Hevo son 9,y 5
son 14; pongo el 4, y llevo 1 para la columna inmediata,
en que digo: 4 v 1 quellévabason 5,y 2 son 7,y 1 son’ 8,
que pougo debajo, y tengo en ochenta y cuatro mil trescien-
tos treints y nueve la suma delos cinco mimeros propuestos,
Los que tengan que hacer sumas de consideracion y con
frecuencia, como sucede en las oficinas, casas deé comercio,
ete., deben acostumbrarse & ejecutar la suma sin repetir ‘el
guarismo que se va 4 anadiv. De manera que la suma en el
e r_pignplo anterior se hard con mucha rapidez, diciendo sola-
< mgite en la primera columna; 9,12, 21, 26, 29 ‘se pone
‘el 9y las 2 decenas, que se levan, se afiaden 4 las 5 dal
jpi‘imer sumando; y en la co'nmna segunda no se dice mas
S qgue 2, 7,041, 13, 8¢ pone 3, y se'sigue: 1,3, 8, 14,23,
Se' pone 3. S¢ continta 2, 9, 14. S¢ pone 4. Se continiia f,
5, 7, 8..8¢ pone ¢l 8 y queda terminada la operacion,
50 P. Qué cucstiones conducen en Ja sociedad & ejecn-
tar la operacion de sumar?

R. Todas aguellus en que se trata de averisuar cudn-
to componen juntas muchas cosas de una misme especie.

5{. . Se deberdn poner los nifios muy corrientes en
esta operacion?

R. Siseior: lo mismo que en todas las demas, porque
ocurren. con Tl]lﬂlllﬂ {l‘(‘CHP!lCi.’]; Y. p()l' €50 s5¢ p{)n(‘n c'lf['l]l’
varios ejemplos, como suelen venir propuestos comunments
para que los nifios se¢ ejerciten en ellos.
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i.er ejemplo en abstraclo: si me propusiesen LS
sumar los nimeros 27932 , 4800, 59350, 39, 27932
5,27 y 8529, colocaria los sumandos, y «je- 4390
cutaria la operacion como aqui se presenla: y 59350
dirfa que la suma cra cien mil seiscientos ochen- 39
ta y dos. 5

2.%¢j.sun padre pregunta dsu hijo los ninosque 27
hay en la escuela; el nifio le responde que no los ?_?39

ha contado; pero si luego se acuerda deque hay 17 100682
en la clave; 13 en carteles; 9 leyendos 1€ escri-

biendo,y 6 quese dedican 4 la Arvitmélica, se halla en estado
de responder 4 la pregunta de su padre; para lo cual  n

no liene mas que sumar todos estos ndmeros, y ejecu- = 4o

il

tando la operacion como aqui se vé: 9
Hallar4 que hay en la csenela eincuenta y seis nifios. ¢4
3.er ¢j.: si me dijesen que un sugelo lenia por su . @

empleo 45249 rs. anuales; que una dehesa lg producia * —
79250 rs.; gue las casas le daban 27200 15 las denias 90
haciendas 8527 vs;; y los rebaiios de ganado £5208 rs; v

me pregunlasen, cuanta cra Ia renta anualde este sugeto, ad-"
vertiria que lo debia ejecntar por la operacion de sumar; por ;
consigitiente, colocaria los sumandos, y ejecutavia la operas . -

cion como he dicho, y.sacaria gre la venta del ‘.sz,ﬁ;(‘lo' fra”
175434 reales. g
; CAPITULO IIIL. . * v
De la operacion de restar ¢ de'la sustraccion.
o
53 - P. Que cs restar? :
R.  Reslav es averiguar la difercncia que Lay eritre”
dos mibmeros homogéneos; la operacion, por medio dela tual
‘se efecuta eslo, se Hama sustraccion, el nimero de que se ha
de vestar minuendo, o) que se vesla sustracndo, y lo que
resulta de la operacion resta, diferencia ¢ exeeso. Esta ope-
racfon se indica con ¢l signo — ; que se lee mmenos ; asi,
74 =3, quicre deciv, que quitando § de 7 quedan 3, 'y se
lee: siele menos cuatro igual tres.
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53. P, Hay alguna cosa qne indique cuil es el minuendo
y cudl el sushacndo?

“ R, Si sehior: el minuendo es el nimero que lleva ante-
puesta  la preposicion de; y el snstraendo el otro; 6 de otro
modo, ¢lminucndo es el mayor, yel sustraendo el menor,

54 P.Como se ejecuta la operacion de vestar?

R.  Se coloca el sustraendo debajo del minuendo, de
modo que Se correspondan unidades debajo de unidades,
decenas debajo de decenas ele.; se lira despues una raya
debajo del sustraendo; se cé la diferencia que hay entre
las unidades del susiraendo y las del minuendo, 6 lo que
es lo mismo, se o¢ las unidades que fallan d las del sus-
traendo para que tengan las mismas que el minuendo, y
las que le fallen se ponen debajo de la raya en la colum-
na de las unidades; se ejecuta lo mismo con las decenas,
centehas, millares, ete ; y ¢l nimero que salga debajo de
la raya serd lg resta.

55 P.Me podreis aplicar esto & un ¢jemple?

. Si sefior; si me dijesen que restase de 8579, el nd-

- meve 3275, adverlivia que el nimero que lleva an- g9
tepucsta la proposicion de es ¢l 8579; por consi- 3975
guiente ¢ste cs el minuendo, y por lo mismo coloca- 5304
1é el sustraendo 3275 debajo de ¢l como aqui se vé: +
Despucs de tirada la raya diré: de 5 unidades & 9 unidades,
cudntas van? eslo cs, averiguaré cudntas unidades lefallan
al 5 para conveetirse en 9,lo cual es facil, pues teniendo pre-
sente la 1abla de 1a operacion de sumar, advertivé desde Inego
que le faltan 4 unidades, 6 si eslo se me olvida, iré afiadien—
do sucesivamente la unidad al 5 hasta que se convierta en 9,
Y verd que le tengo qne anadic 4 veees dicha unidad; por o
(que digo que le fallan 4 unidades, y coloco esle guarismo 4
(It-lnjn de la vaya en la columna de las unidades. Paso despues
d las decenas, y digo; de 7 decenas 4 7 decenas, endntas van?
Y €omo & 7 decenas no le faila ninguna decena para conver-
tirse en 7 decenas, digo que van 0 decenas, y pongo e¢sle gua-
rismo debajo de la raya en la columna de las decenas; pase
ahora 4 las eentenas,y digo: de 2 cenlenas & 5 centenas cudn-
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tas van? y como 4 2 centenas le faltan 3 eentenas para con-
vertirse en’ centenas, coloco el 3 debajo de las centenas; pa-
so inmediatamente 4 los millares, y digo: de 3 millares
& 8 millares, cudnlos van? y como & tres millaves Ie fallan
5 millares pava convertivse en 8 millares, coloraré debajo
de los millaves el guarvismo 5, y tendié que la diferencia
entre los dos niimefos propuestos es 5304.

56 . Se necesita iv nombrando, al hallar cada diferen-
cia parcialla especie de unidades que espresa cada gnarismo?
R. No seiior: se preden considerar todos los guarismos,
al ejecutar la operacion, como si solo espresasen

; : > = 625867
unidades. Por ejemplo: si me dijesen qne ha- 394705
Hase la diferencia entre los ndmeros 625867 y ———rr

301162

324705, los colocaria como he dicho y aqui se vé:
Y despues de tivada la raya, practicaré la operacion dicien-
do solamente: de 5 & 7, cudntas van? veo que son 2.y las
pongo; continto: de 0 & 6, cudnlas van? van 6 que pongo
debajo; v continuande del mismo modo, halfavé que la resta -
es 301162, '

57 P, Senecesita ir repitiendo en cada columna la pres
gunla cudntas van? Az

It. Al principio si sefor: por la menor dificultad que
enconlravdn los nifios en hacer la operacion; pero despues
no, y solo se espresan las palabras que son in-. gegign
dispensables, como en este cjernplo: si de 286187 153064
quicro restar 153064, colocaré los nidmeros, y T
tiraré la raya como afui se presenta: =
Y diré: de 447 van 3; de 6 & 8 yan 9; de 0 4 Lyval;
de 3 46 van 3;de 54 8 van 3; ydetd 2 va 1y co-
locandé cada uné de estos guarismos debajo de sus correspon-
dienles, ballo que la resta ¢s 133123,

58 P. Hay alguna particularidad en la operacion de
restar?

R. Si seior: aunque ¢l minuendo siem pre debe ser ma-
yor que el sustraendo, sucle aconlecer que alguno 6 algu-
nos de los guarismos del sustracndo sca mayor que su cor=
respondiente en el minuendo, y en (sle caso, para poder eje-

a
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cular esla resla parcial, se loma una unidad del guarismo
samediato de la tziquierda, y comovale 10 respeeto de aquel
que cstd d su derecha, se antaden estas 10 dlas unidades
que habia en diche lugar; de esta suma siempre se podrd
vestar el guarismo que le corresponde, y se pondrd la res-
ta debajo; lucgo, se considera el guarismo siguiente del
minuendo comocon una unided menos; pero es mas andlogo
con el modo de proceder de las demas operaciones el afiadir
esta wuidad al guarisme del sustraendo, a'cjar' el del mi-
nuendo conforme era, y hallar la diferencia.
59. - P. Cémo hareis sensible esto? 45296
R, Con este cjemplo: si me pidiesen que 3578
hallase la diferencia entre los mdmeros 45296 —oox
; ! 13718
v 31578, los colocaria como he dicho (54):
Y despues “de tivada la vaya divia: de 8 & 6 no puede ser,
es deciy, que al 8 no le faltan ninguuas unidades para con-
vertirse cn 6, 6 que no puedo quitar 8 & gaien solo tiene 6;

= por lo mismo  tomo una unidad del guarismo inmediato

que es 9, y como dicha unidad vale [0 respecto de.las del
6; las sumo y tengo 16, de cuya suma ya puedo vestar ¢l

‘8, y digo: de 8 4 16 .van 8 que pongo debajo; ahora po-
“dria considerar al 9 como § por haberle quitado una uni-

dad, y decir' de. 74 8 val, pero ¢s mejor acostumbrarse 4
afadiv dicha unidad al guarismo del sustvacndo, y asi di-
vé 7y 1 dque llevo soun §, de 8 49 va {,que coloco deba-
jo; paso 4 la columna inmediata, y digo: de 54 2 no pue-
de ser; tomare nna unidad del guavismo dnmedialo, y ha-
llavé que de 5 4 12 van 7, que pongo debajo y Hevo 15
y.f son2,de 2 4 § van 3, que pongo, ¥ no llevo nada;
de 3744 va I, que-pongo debajo, y resulta que la diferencia
es 13718, b

60 P, No suclen‘ecurrir algnnos otros casos?

R,  Si sciior: cuando el minuendo termina en ceros, o
cuando hay ceros entre los guarismos del minuendo. En
el primer caso, se considera el primer 0 de la derechao
como L0, y todos los demas como 9, leniendo cuidado
de considerar con una unidad menos al primer guarismio
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significativo que se encuentre. En ¢l segundo caso, puede
ocurrir ¢l que, al liacer la vesta del gparismo antes de lle-
war 4 los ceros, sea preciso tomar una unidad de la izquier-
da, 6 que no se¢ necesite; si se tomase una unidad, se con-
siderardn despues todos los @ como 9, y el primer gua-
rismo significativo, que se encuenive, con una unidad
menos; ysino se hubiese tomado unidad, se eonsiderard
¢l primer 0 como 10 y los demas como 9, no elvidan-,
dose de rebajer une unidad al primer guarismo significa-
tivo que se encuentre. Pero lo mejor de todo es dejar los

i guarismos del minuendo como son; y euando para ejecutar
unae resta parcial se necesite lomar una unidad, terer Cut-
dado de anadirle ol guarismo siguiente del sustraendo, ;
De todo lo cual hiy aqui ejenyplos. o
1.6 caso: si qiicro rvestar 32759 de 45000, 45000 o
colocaré eslos’ ndmieros como he diche (34) 'y 3375904 .

:‘}r[m sheni) e ; Wa
-despues de tivada la raya, dicfa: de 9 4 10 va e
t;de b da 9wan 4;de 7 &9 van %5 de 2 4 4 (y nod oy
por ser el primer giarismo significativo que se CHCHEN =
LAy Afhn =2 rd et e LRt 'y coloeando cada’ uno de:
J eslos guarismos ¢n su lugar correspondiente, saco la replar S
| 12241, ‘38000700037
9.0 cado: s quicro restar 675847265  6u5847265
&c: 3800070003, los colocaré como aqui se mﬁg‘g
vé: il

Y divé: de 5 & 3 no puede ser: de 54 13 van 8;de6 49
(y no 4 10, porque st ba tomado una unidad para bacer la
resta anterior) van 3;de 24 9 van 7; de7i & 9 van -2y de
4 % 6 (y mo ha 7, por ser el primer guarismo significative
despres de los ceros)van 20 de 84 10 (porque para hacer
la resta anterior 1o s¢ ha lomado ninguna unidad) van 2
de 549 van 4; de749 van 2;de 6 & 7 val, denadad 3
van 3; y saco la resta 31.90499:9 7 581

Considerando cada guarismo del minuendo como lo que
¢l sea, y llevando una unidad cuando se necesite, diria: de
54 13 van 7 yllevo 15 1 gque Hevo y 6 son 7, det7 410

£ o
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van 3 y Hevo L; L quellevo y 2 son 3, de 34 10 van 7
y""]levo t; Loy 7 son 8; & 10 van 2 y llevo 1; Y 4
son b, 4 7 van 2 y no llevo nada: de 8 4 10 van 2 y le-
voi; Ly 5son6,d Ll0van 4 yllevol; 1y 7son 8,410
van 2, y llevo {; L yGson 7;4 8 va 1 y no llevo nada, 3 es
3; conlo que saco la misma resta que antes. Aunque cada uno
puede segaic el método que le parezca mas facil, aconsejamos
4 los principiantes que s¢ acostumbren 4 este dllimo.

61 P. Qué cnesliones conducen 4 ejecular la operacion
de restar?

R. Aquellas en que se trata de averiguar la diferencia
entre dos ndmeros, 6 de saber cuanto le falta & un mimero

para que sea igual con olw, como se manifiesta en los si—
guientes cjomplos.

1.2 Si me pidiesen que hallase la diferen - &
‘ < . ol n Y = 8231785
cia enlre los numeros 8231785 y 5371967, 5371967
ejecutaria la operacion como he dicho Bhhy ey

“aqui se vé: 2859818
- Y sacaria por resta el ndmero 2859818,

2.° Un sugelo tiene de venta anualmente 56298 rea-
les, y gasta 381L79; si quisiera averiguar lo e ahorraba
cada afio, lo ejecutaria restando ¢l gasto anual de la renta,
y hallaria que ahorraba 18119 reales,

3.2  Un mercader compré 8000 piezas de paiio; le que-

- dan 5672,y quicre averiguar las que ha vendidos Restan-

do de las 8000 piezas que compré, las 5672, en la resta
9328 tendra las que ha vendido.

4.2 Un padre quieve sacar 4 su hijo de la eseucla el al-
timo dia del mes de agosto; se lo dice 4 su hijo ¢l dia 18
del mismo mes, y como el mes de agoslo Liene 31 diag, pa-
ra averiguar el nifio los dias que le faltan estar en la escue—
la, no tiene mas que restar 18 de 315y cjecutandolo (54),
hallavd que todavia tiene que iv 13 dms a la escuela.

62 P. Iay medios para averiguar si una operacion de
sumar 6 reslar estd equivocada?

£t Si seior: para cada operacion hay su prueba, que es
ula nueva operacion por medio de la cual se agerigua si
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olra ejeculada antes estd bien hecha : la operacion de su-
mar se prucha restando; pero es _comr_ﬁicada, y por lo mis-
mo no haré mencion de ella, porque mas bien es un obje-
to de curiosidad que de utilidad. La op racion de reslar se
prueba ‘sumando el sustraendo con la resta, y si la suma
es igual con el minuendo; es prucba de que la operacion
esld bien heclun; si no, no lo serd; por ¢jemplo 45296

si quisiera averiguar si la operacion (59) estaba 31578
bien ejecutada, no haria mas que tivar una ra- oo
ya debajo de la resla, y, sumar como afui se A0k
véel sustraendo 31578 con la vesta 13718, 45296

¥ saco la suma 45296 que es ignal.con el minuendo, por
lo que digo que la operacion estaba bien practicada. Esta
prueba es lanto mas espedita, ceanlo no cs necesario tam-
paco lirar ninguna raya, porgue se puede iv sumando el
susteaendo con la resta y viendo al mismo tiempo si van sa- -
liendo los guarismos del minuendo. i

- 3
CAPITULO IV.

De la multiplicacion.

63 P Qud es multiplicar? SRy

R. Multiplicar ¢s tomar un nimero tantas veces come
unidades tiene otro. La operacion por medio de la _(;1,151.
se ejecuta cslo, se llama multiplicacion; ¢l ndmero que se
ha de tomar cierto niimero de veces se llama multiplican-
do; aquel que con sus unidades espresa las veces que se ha
de tomar ¢l mualtiplicando, so llama muelliplicador 3 v lo
que resulta de la operacion se llama producto; al multipli-
cando y multiplicador juntos se les da el nombre de facto-
res del producto, La operacion se indica con un punto o
con este signo X, que se lee multiplicado por; asi 4.3=1%
& 4%3=12, quicre decir que multiplicando el 4 por el ™3
resulte 12, y se leer cuairo mulliplicado por tres icual
doce. El érden de los faclores no allera el produclo; cs
deeir, qué se puede tomar al mudtiplicador por multiplicar= .
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Asi és que 3K {=4.3=12.
P. Qué cs lo que se necesita saber ante lodas cosas
para la multiplicacion? ;
El producto que resulta de multiplicar entre si los
mimeros dijitos; y por csto es indispensable aprender de
mernoria la tabla signiente:

64

R.

por
por
por

1)0[' :

i
i
1
H
1 por
i por
i por
1 por
i por
por

por
per

per
Pﬂr

e |

pi) L
por
PQ " o)

~1 o~

65.

por.

1 el
B
a% 3
Goapls 4
Bl e 5
(e 6
7 7
8 8
I 9

e 20

Gl 94

P 28

& e 32

Ak 36

Fson 49

W o0

B 3
10_por
10 por
10 por
10 por
10 por

2 por 2son 4 3 por
$opor 3000 6 3 por
2opanidns g 3 por
2 por 5..., 10 3 por
2 ‘por G....; 12 3 por
2 por 7L it 3 por
B EpOE 8L 1G 3 por
2 por 9l 18
)
.5 por bHson 25 6 por
bipor 6. 30 6 por
a1 mor de 35 6 por
5 par ﬁ? 40 6 pov
Sopar 95 45 "
8 por 8son G4 9 por
8 por 9.... 72
L0 son: il 100
FOOE A i {000
100008, G 10000
{0000, . . ... 100000
{00000 . ... 1000000

“do, y al contrariv sin que por eslo altere el producto.

3son 9
. e
btk b
(6555 o i8
Vit |
8.ii 24
b e 5]

9son 8L

it

P, Cudntos casos acnrren cn la multiplicacion?
R Tres: nmultiplicar un mimero dijito por otro diji-
to; multiplicar un nibmero compuesto por uno dijito, é un
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dijito por un eompuesto; y multiplicar un nimero com=
puesto por otro compiiesto,

66 P Qué hay que hacer pava mulliplicar un néimero
dijito por ofro dijito?

% B. Saler bien de memoria lo tabla anterior, pues en ella
se contienen todos los productos de los nimeros de un solo
guarismo. : 4

67.  P. Y para mulliplicar uno compuesto por uno di-
jito, 6 uno dijito por un compuesto.

B. Se pore ¢l dijito debajo de las unidades del com-
puesto, y Se tira una raya porla parte inferior; se mil=
1 tiplica. el guarismo gue espresa las unidadesdel multipli-

cando, que ¢s el compuesto, por el multiplicador , que es
el dijito; sien este producto hay solo unidades, se colo-
can debajo 'de lus unidudes delos faclores: si conticne.
solo decenas, se pone O en lugar delas unidades, y se. .
[ guardan las decenas para afiadirlas al producto de las
decenas de lo columna inmediata: y sicontiene decenas y
unidades, se ponen las unidades debajo de las unidades
de los factores, y se guardan las decenas para aftadirlas i 75
al producto de lzs deeerizs @e la columna inmediata. Des=
pues se multiplican las decenas del mudliplicando por el
‘ misno multiplicador; d su producto se-aiaden las que se
i llevaban del producio de las wnidades, y se colocan las
decenas que resulien debajo de las decenas, guardandolas
ntenas, si les hoy, pare aiedirlas al producto de las
centenas de la columna inmediata, Luego, se multiplican
por el mismo multiplicedor las centenas del multiplicando
¢ euyo produclo se aitaden s que se llevaban del prodecto
de las decenas, y asi se continda hasta que no haya mas
guarisinos en el multiplicando;, y si encl iltirno producto
hay algunns unidades de especie superior que lepar, se
colocan & la izquierda; y el midmero que sale debajo de la

raya es el producto pedido.

68 P.Como hareisesto sensible?

RB. Con un ejemplo:; supongamos gue se quiere mul-
tiplicar el nimero 356 por ‘4,4 4 pak 356, pues el érden

/
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de los factores no altera el producto; colocaré el 4 debajo
del 356 como he dicho (67), y aqui se vé: 356
Tiro debajo una raya, y empiczo 4 mulliplicar por 4
las unidades del multiplicando, diciendo: 6 por 4 -
son 24 que son unidades; y como en 24 hay dos 1424
decenas 'y 4 unidades, coloco el 4 debajo de lasunidades de
los factores, y guardo las dos decenas para afiadirlas al
producto de las decenas; y digo: 5 por 4 son 20, y 2 que lle-
vaba son 22; y como ecn 232 que son decenas, hay 2 eente-
nas y 2 decenas, pongo las 2 decenas debajo de las de las fac-
tores, y guardo las 2 centenas para ailadirlas al producto de
la columna siguiente, en la cual digo: 3 por 4 son 12, ¥ 2 que
Hevaba son 14, que son centenas; y comocn 14 cenlenas
hay 1 millar y 4 centenas, coloco las 4 cenlenas debajo de
tas de los facloves, 'y gnardo el 1 millar para afiadirlo al
- producto de la colnmna siguiente; pero como yano hay mas
guarismos en el multiplicando, coloco ¢l 1 hiciala izquicrda
del 4, y saco que 356 maltiplicado por 4 da 1424.
69 P. Me podreis esplicar eslo mismo, prescindiendo
“de si lo que resulta de los productos parciales espresa uni-
dades, decenas clc.? »
R, Si sefior: aqui se han espresado todas las palabras,
porgue, como es el primer ¢jemplo, se necesita imponerse
“bien en lo que se hace; pero en la préctica no se necesilan
mas palabras que las que se ven en ¢l ejamplo signiente.
Supongamos que quiera mt.iliip!i(;hr 28974 25974
por 7 ; colocaré los mndmeros como he dicho n
(67) y aqui se vé: w ek
Y despues de tirada la rvaya divé 4 por 7 son 202818
28, pongo cl § yllevo 2; 7 por 7 son 49, y 2 que lleva-
ba son 51, pongo t ylicvo 5; 9 por 7 son 63, Yy 5 que
- Hévaba son 638, pongo 8 y llevo 6; 8 por 7 son 56; y 6
que llevaba son 62, pongo 2 y llevo 63 2 por 7 sen 14,
Y 6 que llevaba son 20, pongo 0 y Hevo 2, que como no
hay mas guarvismos en ¢l multiplicando, pongo a la iz-
quierda del 0, y tengo en 202818 ¢ producto de 28974
por 7. ;
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70 P. Cimo se multiplica un mimero compuesto por
otvos conypuislo ¥

B Setoma por multiplicador el que tiene ménos gua-
rismos, y se pone debajo del multiplicando, que es el otro y
nckmera, de modo que se correspordan unidades debajo de
wiridides 5 decenas debajode decenas ele.; se tirauna ra-
yugose rncaltiplica todo el multiplicando por las unidades
del weiltiplicador (67 ); euyo producto se pone debajo de
L raye, de mndo gie couizan las unidades , decenas ele.
debujo de las de [u:s'fm:lm'cs sodespues se multiplica todo
el multiplicands porlas decenas del multiplicador; y se co-
loca este producto debajo del anterior, corriendole un li-
goer hoeciee la izypuierdan; luego, se multiplica todo el multi-
pleando por les centenas del multiplicador, y se coloceo
eiteprodiucto debajp del anlecedente y corriéndole tambien
wirluger hacle lalzquicrdn p y asi se continua-hasta que
no lepe maes guarismos en el medtipticador. Despucs e
s debajode estos productos parciales otra raya, se su- i
min; y swesiaa esoel produety pedido.

(i il

T EE AT Do Yeeis manifestar esto-con un ?i.!mplu?
RSt osefiov: supoagamas e hay yue multiplicar
9655 por 734 tonaré por 1‘[1uiliplic:1d-')l‘ el 734, parque
es el menor;y le colocavé debajo del mullipli- 9658
canidlo V858 en esta forma: 734
Y despues de tivada la raya , cmpezaréd mnl-- "'_gmz :
tip.i'uam]n (69) ‘.}.96.53 por 4, que espresa las 28074 i
uaidades del multiplicador, Paso luego & mul- 67606
tiplicar todo¢l maltiplicando 9658 por el 3 e S
que espresa lag decenas del mualtiplicador, co- 1088u7 2
locando el primer guarismo 4 de este praducto debajo del
3 del producto anterior, Multiptico despues todo el multi-
plicando porel 7 qua espresa las centenas del maltiplicador,
colocando: ¢l primer guarismo 6 de este producto. debajo
del 7 del anterive. Tivoruna raya, porque vano hay mas
guarismos en el maltiplicador, v sumo (47) lodos estds pro-
duclos prreiales; yoen la snma 7038472 tengo ¢l productor
de los dos ndmeros propuvstos,

2

5
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72 P. Hay algunos casos en que se abrevie la mnltipli-
cacion ? ;

R. Si sefior, en cnalro easos: L.° cuando uno de los
factores es la unidad ; 2.2 euando uno de los facto-
res es la unidnd seguida de ceros; 3.0 cuandouno de los
Fuactores 6 ambos acaban en ceros; y 4.5 cuando el mudii-
plicador t'ene ceros enlre sus guurismos significalivos.

73 2. Caands uno de los faclores es igunal con la uni-
dad jcomo se hace la eperacion?

R. Enestecaso el prodacto es igual con el otro faclor;
por ejrmplo, el producto de 763 por | es el mismo 753,

Vi Camo se hace fa n ult:;_ﬁh:ﬂcéﬂu cuando uno de
los factores es la unidad seguida de ceros?

R Se ponen d continuacion del ofro foctor tanlos ce-
ros como hay despues de la wnidac. Por ri:"m'n]o: si qnii’i‘ﬂ
multiplicar 528 por 100, afadiré dos ciros al 528, y ten-
ded el praducto, guo es 52800, si quicro multiplicar 280
por 18008, adadied cudivo ceros al 280, y tendré que
vl producto serd 23006060,

© 95 P, Comoe se abrevia la multiplicacion cnando uno
“de los factores 6 ambos Lerminan en ceros?
> B Se hace o operacion Coro s no hublese ceros,

tiplicando solo los guarismos significativos, y aidadien-
espites d este producto tantos ceros como habio en
ambos faclores junles,

L8 ¢}, Si Luviest que multiplicar 538 por 600, multi-
plicaria 538 por 6; y ejecntando laaperacion comoanqui se v

o ; -
Tengo el producto 3228, que si e ‘zml;\dn dos ce- 538

i tas, que son los que hay en o] mnliiplicador, ha- G
: Naré el verdadero produclo 322880, Para queno se e

e Sl . 393
olviden los enros que se deben afindir, se ponen 4

contipnacion del factor en gue se kallan, pero la coloea-

“cion de Jos factores se hace como  si no bnbicse tales coros;

asf, la- operacion antcrior se (jecula poniendo
los factores 538 y 600 en esta forma; 538
Se multiplica como antes «1 538 por ¢l G, ¥ 600

addiendole dos cevos al producte 5228, tendré  "555300
D 1322800, que serd el verdadero.
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2.9 ej.: situviese que multiplicar 82700 por 48, colo=
caria los niimeros comoaqui se vé:

Multiplicavia (70) ¢l 827 por 48, y al el
producto 39696, le anadirfa dos cevos, que _i_.
son los que hay e el multiplicando, y 3969600 6616
seria el producto verdadero. _3303

3.er gj: situviese que multiplicar 742000, 3969600
por 3509, colocaria los nimeroscomo agui

se vi: 742000
Los multiplicaria como si no hubiese 3500
ceros, yoal producto 25970 le afadiria SO

cineo ceros, qae son los que hay en ambos 9396

fuctores jaulos, y tendreiacl verdadero pro-
gt B 2597000000

ducio de 742900, por 3500 en ¢l ndmero
2597006000,

76 P, Como se abrevia la oppraaion cuando los ceros
estén en medio de los guarismos signiﬁwali\'os del multipli-
cadaor? .,qi_

£, En este caso se multiplica el multiplicando  por
Ios guarismos significativos que hay en el multiplicador, -
haste Uegar ¢ los ceros; en liegando d los ceros no se
mukiplica por ellos, y se pasa ¢ multiplicar por los de=

mas guarismos significalives ; pero leniendo cuidado de
corver ¢l primer produclo hacia lu izquicrda tanfos liga= -
res mus uno, cuantos ceros hay , cs decir, que si ha un
cero, se debe correr ¢l primer produclo dos lugares; si
dos ceros, tres lugaves ele. Por ¢jom plo: si tuviese que mul-
tiplicar 2556924 por 1000503, colocaria los faclores en
esta forma;

Multiplicaria todo el mnlti plicando 2576924
por 3, lo que me dé ¢l producte par- 1000503
cial 7730772; como despuesdel 3 hay o 99505
un ceroen el multiplicador, pasod mnl- 12584620
tiplicap por ¢l primer gnarismo sig- 9576994
nificativo que encuentro, e es el P 32?0!99,’7"%—

5,y coloco este producto, de mo-
do que sn primer guarismo 0 caiga debajo_dd) segundo
o
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7 del producto parcial antecedente, esto es, corriéndole
dos lugares hacia la izquiceda, porque solo-hay nn cero. Co-
mo despues vielvo d encontrar céros, paso & multiplicar por
el guarismo significativo que hay despucs die eMos g es el
1, coloco el producto cratra bigaves mas bacia la izquicrda
respecto del producto parcial anteerdentey, porqie aqui hay
trres ceros ; stno despres estos productos, y sacoque 2176924
maltiplicado por 1000503 dd 2578220192772 por pro-
ducto.

77 P. Bajy cudnlos aspeclos. s¢  presentan en la “so=
ciedad Jas cuestinnes e conducend fa mitltiplicacion?

R Bujo tres: 4 © cuando se dive e se quicre hacer
& wn nlmevo cferto-nimero de veces mriyor ;2.2 cuando

conveido el valor de wna wividad se quiere averigunr el de

mehas 3y 3 © cnando se quieren reducir unidodes de es=
pecie superior ¢ unidodes de especie nferior,

78 P. Como se hace d un wdmero cierto ntmero de

Weces mavor?

R. Multiplicandole por aquel que cspresa con sus
wnidades las veces que se le quiere fereer msyory v gr,

si al 586 le quiero hacer 47 veces mayor, maltiplicacd ¢l
e 5856 por 47,y leadrd que vl producto 27542 es nn nu-
e mero 47 veces mayor que el 536, Cuando el ndmero de

vices que se quiere lacer mayor un namero s praaeiio, 1o
se dice claramente en lengoage vulgar, v oasi debo adver-
Ctie e estas palabras tomar ¢l duplo de wr ndmero, of Lri-
Y cuddruplo, A gquintuplo cle. 6 duplicar, triplicar,
scuadruplicar, q_rn'f,-.ti.g',ul,fcu.r etc. N]uivuh‘. & Imtl!.i;-)l:(‘:u‘ di-

D ‘i:l_m ntimero por 2, por 3, por 4, por 6, cte. Tambien se
o dice eentuplo de un wimevo, 8 ceatuplicar un nimero
i =sguando se e quiere multiplicar por 100,

: ; 79 P, Cuando s conoce e} valor de una wnidad jeémo
| ¥ se conoce o] valor de muchas?
| = R Multiplicando el valor dele wnidad por el ndie=
| rode unidades, ;

j .8 ej: quicro saber enanto valen §6 Khros 4 4 reales.
Multiplica ¢ el ndmero de libros, que es 86, por el valor de

-
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ano e ellog, que es, 4 veales, v saco que valen 341 reales.
2.9 ej.: sioquiero averiguar koque valen 891290 va-
ras de imﬁﬂ 4 .50 peales Ja vara; mu'l‘.i[;!irul‘(‘ ¢l nidimero de
varas 891290 por el valor de nna de cltas, qu ¢s 50 rea-
les, v hallard que valen 44564500 reales
3er |=|.: si llllll'.l o averiguar el valor de 2723 arrobas de
accile, vadiendo la avvoba & 108 veales, multiplicaré  estos
dos mimeros entee si comn he dicho (76), y sacaré que
valen 294300 coodes. i

30 P. Csmo se reducen unidades de rspecie superior 4

unidades de cspeeie inferion.

R fultipd cando el niimero de unidides de especie su-
prerior por aquel wimero que con sus unidades espresa las
wunidades de especie infevior de que se compone la mayor,

ter ¢ quicro saber caantos pics tivnen 3 wvaras linca=-
les, como la vara es da anidad deespeeiesuperior, y se con=
pone de 3 pies lineales, maltiplicaré ¢l nimero 8 de varas
por 3, v tendeé en o producto 24, los pies lincales que
hay en § vavas liucales. :

2.9 {j.: quiero saber cudntas libras hay en 754 arrobas;

como la arveba se cumpone de 25 | bras, mulli i licaré las
754 avrobas por 25, y sacaré ¢l producto 8850, que es-
presa las libras de t|m‘ 50 COMponen las 754 arrobas.
jer o E (]ilh{’l‘O dVlli“IIJl‘ cuanlos ﬂldl“\“l(hsrq hdy’ fen
83i1<‘.,)imws; para estowultiplicaré el 83 por los maravedises
que ticn: un doblow, e son 2010, ysucaré queson 169320
maravedises; pero como no s facil conservar en la memoria
las unidades de l'S}]"l“!t‘ ill.rt‘l'.r()l‘, de que st compone la Supes=
rior, ruando hay otras unidades intermedias, y lo qne se
conserya con facilidad es ¢l érden, conque se saceden las uni-
dades , esmucho mas c6modo en estos casos ¢ irlas vedncier=

do sia interrupeion, Asi, en el ¢f mplo propucsto,veré p
mero cudntos pesos hay en los §3 doblones; despuces los pesos
que saque, verd los reales gne componen, y lurgo este nii-
mero de reales veré los maravedises que tienen, como se pl‘e-
senta en (A).

Primero maltiplico los 83 doblones por 4, que son los
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pesos que tiene un doblon , y saco 332 pesos; multiplico des=
pues estos 332 pesos por 15, queson los f‘enlvs que tiene un
peso, y saco 4980 reales; luego, mulliplico este niimero de
veales por 34, qne son los maravedises quie liencun real, y
saco que los §3 doblones contienen 169320 maravedises,

4.9 ej.: quiero averiguar cuinto imporian 87 quintales
deseda & 12 reales 11 onza. Aqui primero lengo que ver las
onzas que hay en 87 quintales, y lurgo multiplicar el nid-
mero que vesulte de onzas por 12 reales, que s su valor;
lo que havé como se manifiesta en (B).

Multiplicolos 87 gquintales por 4, que son las arrobas que
- hay en ¢l quintal, y saco 348 arrobas; multiplico despues
¢stas avrobas por 25, que son Jas libras de que se compone
la arroba, y saco 8700 libras; multiplico despues este nime=
ro de libras por 16 que son las ouzas de que se compone la
Iibra, y saco que los 87 quintales tienen 139200 onzas; y
_multiplicando ahora este ndmero de onzas por 12 reales,
valor de la onza, tendré 1670400 reales, que serd ¢l va-
lor de los 87 quintales de seda a 12 reales onza,

(B)

{ah) 87 quintales.
83 doblones. 4
4 348 arrobas. ]
25
332 pesos.
15 1740
TR 696
1(,'60 8700 libras.
339 6
4080 reales. h9)
34 87
139200 onzas.
1992 :
12
1404 il ke g
2784
169320 wmrs. 1302

——

IG 704048 reales.
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5,9 ¢j.: se quiere saher cuanlos minnlos primeros hay en
6 dias; para esto veducivé los scis dias, primero 4 horas,

munltiplicando por 24, que son las horasque tieneel 94
dia, ¢l ndmerode losdias, quees 6 despues mml- 6
tiphcaré las horas que me vesullan, por 60, que son iy
los minulos primeros de que se compone la bora; i

60

y tjeculando ka eperacion como aqui se manfiesia:
halle que en 6 dias bay 8640 minutos primeros. 5640

6.2 ¢jo; Reducie 4 Hncas cuadradas el nidmero 5 varas
cuadradas. Como'la vura cuadrada ticne (40 nota) 9 pies
cuadradosy multiplice el 5 por 9 y tended 45 pics cnadra-
dos; y como elpiccuadrado tiene M 4 pulgadas cuadradas,
multiplicavé el 45 por 144; y obtendré 6480 pulﬂ rdas
cuadradas ¥ como la pulgada cuadrvada ticne 144 livea:
cuadradas, si multiplico 6480 por 144, resuliard 933120,
que serdn Jas lineas mmdeaa que eontendidn las b varas
euadradas,

7.9 ¢j.: Reducic 20 varas edbicas 4 lineas ciibicas. Co-
mo la vara cibica tiene 27 pies edbiros, si multiplicamos
20 por 27 obtendrémos 540 que serdn los pies cibicos que
hay en las 20 varas cibicas, €omo el pie etihico ticne (40
:11)1‘.1) 1728 ‘pulgadas cibicas, si multiplicamos 540 por
£728, nos resullerdn 933120 pulgadas cibicas; y como fa
pilgada cibica tiene 1728 lincas ciibicas, mulliplicando
933120 por 1728 tendrémos que las 20 varas clibicas con-
tienen 1612431360 liucas edbicas,

CAPITULO V.

De la operacion de dividir , ¢ de la division.

81 P. Qué es dividir? ;

R, Dividir es averiguar cuantas ceces un  nimero
eonlienc d otro, 6 buscar uno de los factores cuandose da
conecido ¢l producto y el otro factor. La operacion, por
mediode la cuaise vjecuta esto, se Hama division ; el nime—
ro que ha de contencr, 6 lo que vs lomismo, el que se ha
dedividir, sc llama dividendo; ¢l que ha de estar tontenido
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6 aquel por el que se ha de partic, se Nama divisor; v lo
que resulta cociente La operacion seindica con dos puntos,
6 escribiendo el dividendo, debgo una vaya que se lee,
dividido por, y debajo ¢ divisor; asi 12 04 =3 4 -!43 =3,
quiere deciv, que dividiendo 2 por 4 resulta 3y se lee dace
dividido por cuatro iguallres.

§2 . Cuantos casos ocurren en la division?

£, Tres: dividir un mimero-difito por olro rdijito ; di-
vidir wun compuesto por otro dijilo, y dicidiv un comypicsto
por olro comptiesio,

83 P, Qué hay que hacer para dividir un ndmero di.
jito por otre dijito,

Fi. Para dividie un nitmevo dijito-por otto dijile, v aun
uno  compursto solo de dos gnavismos por .mio  dijito,
que sea mayor que el gnarismao de eapecie superior del com=
puesto , no Loy mas que saber los productos que resullan
de minliiplicar enlre silos numeres dijitos; porque., con-
stderando al dividendo como un producto ,-ur:fm;r‘m(r,q que
averiguar por qué ndmero se necesita mult plicar el divi-
sSor para gue el producto sea igual al dividicndo , 6 el pro-
ducto inmmediotomerde inferior d ¢l y side repente no
ocurre , se va vultiplicendo mentabmente ¢l div'sor por
los niipneros dijitos , hasta que se llegue d tener en el pro-
ducto ¢l dividendo., 6 el producto inmediatamente inferior
al dividendo ; y aquel mimero, por el gue se haya mul-
tiplicado el divisor, serd el coclente.

1.eT ¢f.: quicro saber ouantas veces el 8 conliene al 2,
6 cuanto es 8 dividido 2; si no veo desde luego por qué
niimero debo multiplicar ¢l 2 paraque produzea 8, empe=
zavé multiplicando mentalmente el 2 por todos los nitme=
ros dijitos hasta que encuentre por prodacto ¢l 8, 6 el infe-
rior que mas se e acerque: y asi diré 2 por 1 es 2,y co-
mo 2 no es igual con 8, siga: 2 por 2 son 4, que como 4
no estampoco ignal con 8, conlindo diciendo 2 por 3, son
6, Guv como 1o esigual con § sigo: 2 por 4 son 8y co-
mo csle producto 8 esigual con el dividendo gue se me did,
v parahiallar este producto ke multiplicado ¢l divisor 2 por
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4, digo que ¢l cociente dv dividic '8 por 2 es 4.

2.9 ¢j.: si oquisiera averiguar cual éra ] cociente de
dividie 9 por 4, divia, si dlesde duegd no advertia cual era:
4 por 1 es 4, gue comonoes igual con'd, sigo: 4 por 2 son-8,
qne como tampoco s igndl con 9, conlindo: 4 por 3 con
12: y como 12 ¢s mayor que9, advierto que no-cabe un
nimere exaclo de veees-eb 4 en el 9, y que sicnde ¢l pro-
ducto proximo inferior al9 ¢l 8; digo que cabe 2 veees y
algo mas. Lo que debesser el eociente algomayer que ¢l nig-
mero gue le corresponde, se indica de este modo: al lado
del cociente se ponca diferencia «que hay entee ¢l dividendo
ar el divisor por ¢l
cociente, dvbajo’ se ponenma raya, y del

y el producto e vesulta de muitiph

h;je)'dv la crava eldi=

visor; asi, como aquida diferencia entre el dividendo 9 v )
’ 1 y

producto 8 ¢s §; v ¢l divisor es 4, ¢l verdadero cociente

‘se indica QZ y se h-v dos yun cuarto. Para lecr todas estas

ya (que
s la vesta que queda debiaber quitado divl dividendo e pro-
ducto del divisor inmediato inferior) eon los nombres nu-
merales absolutos, y el que estd debajo de la raya con los
nombres numerales partitivos si no liga a 10, 6 con los
absoluios si llega 6 pasa de 10; pero se afade despues de to-.
do la particula avos; y asi la espresion ~f94- se leerd a_’@
¥ nueve 1/5, oS,

3.er ¢j si quisiese dividir 56 por 7, y no wviese desde
luego cndsitas veces estaba el 7 contenido en 56,6 por qué
nidmero debia multiplicar:cl 7 para que resultase ol 56, em-
pezarvia dicimdo mentalmente: 7 por 1 es 7, veo que le
falta mucho para ser igual con 56, por loque advierto que 1o
tengo necesidad de multiplicar por 2, por 3, ni aun por 4;
¥ asi, paso & ver si multiplicdndole por 5 produce ¢l 56; y
como 7 por 5 son 35,y le falta & 35 mucho para ¢l 56;
ne mu]lip‘lmrr por 6, sind que pasaré & mulliplicar por 7;
Y2 Tlendré que 7 por 7 son 49, que como no es igual con 56
Paso & multiplicar por 8, y tengo que 7 pnr 8 son 56;y
como 56 es el dividendo, d:go enténces gue el 7 estd conteni-
do 8 veces en 56.

6
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$4 P Tonviene que los nifies se ejerciten en hallar 4s
tos cosientes
R. Siscior: porqite en esto consiste ledala dificnltad
de la division, y este s el molivo de pnm‘rh's aqui todavia
alzunos ejemplos parva que hallen por sf mismos los cocien—
tes, haciendo mentalmente estas wultiplicaciones basta que
Heguen al produclo igual con cl dividendo, 6 al inmediata-
mente inferior. Y aungue les parczea gque tardan algo, no
importa, porque de este modo estin seguros de no equivo-
carse; y se pondrdn en muy poco tiempo lan covricnles, que
4 primera vista los conocerdn,
1.6t ¢j: 28 dividido por 4 da 7 por cociente..
20 ¢j+ 47 dividido por 6 da 72 por cociente.
3.7 ¢f.: 39 dividido por 4 da 93 ‘por cocienle.
4.2 ¢j.: 58 dividido por 7 da 82 por cocicnte
85 P. Cémo se divide un ndmero compuesto por: uno
dijito?
R. Sccoloca el dijito d& la derecha del compuesto cor-

respondiéndose en un mismo renglon; selira catre los dos
una raya de arriba ¢ atajo,y setira olra raya debajo del
divisor. Hecho esto, se toma el guarismo de especie superior
del dividendo, que es el que estd mas hacla la izquierda,

¥ S¢ vé cuantas veces en este guarismo esld contenidoel di-
visor, y se pune este cociente debajo de la raye que estd
“epor. la parte inferior del dicisor; si el primer guarismo del
- dioidendo es menor que el divisor , no se puede conte-
i mer este en aquel, se torna olro guarismo mas del dividen-
- do; y para quese sepoan los que se han lomado se pone una
. eoma, y se vé cudnilas veees en aquel ndmero de dos gua-
L rismos se contiene el divisor, poniendo por cociente lo que
o oresulte. Despues se mulliplica este cociente por el divisor,
¥ secoloca el producto debajo del guarismo, ¢ de los dos,
guarismos que se separaron con la comea en el dividendo; se
tira debajo una raya, y se resta este producto del gua-
rismo 6 guarismos separados. Al lado de esta resta, ¢ al
lado de O sino quedé ninguna, se baja el guarismo si-

L guiente, y se vf cudnlas veees en esta resta junla con el
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guarismo que se bajd, estd contemido el divisor, y el ni-
mero que resulle se pore en el cociente d la derecha del
guarismo hallado dnles; se mulliplica este segundo cocien -
te parcial por el divisor; se coloca el producto debajo del
segundo dividendo parcial; se lira una raya y se resta.
Al lado de la resta se buja el guarismo siguienle: y se pro-
cede del mismo modo hasta que no queden mas guarismos
que bajar en el dividenido , teniendo culdado de ir apun-
tando con una coma el guarismo que se baju pare no equi-
vocarse. St al fin quedase alguna resta, se pone dla de-
recha del cociente con una raya y el dicisor debdjo.

86 P. Cémo haréis esto sensible?

I. Con un ejemplo: si taviese gne dividic 735 por 5,
pondria el divisor 4 la derecha del dividendo, separindo-
los con nna raya tirada de arciba abajo, y liraria otra ra-
ya debajo deb divisor en esta forma: 0% l 5
Separo con la coma ¢l primer guarvismo de” 77 L

la izquierda del dividendo, que es et 7,y 3 l 147
digo: el 5 en el 7 jcudnlas veces estd conte- 23

nido? veo que es una vez, por lo que pon- 20

go 1 debajo de la raya del divisor; multi- 0 3 5

plico este primer cocicnte parcial 1 por el 35
divisor 5, y digo: 1 vez 5 es b, que pongo e

debajo del dividendo paveial 75 Liro unara-
ya y resto 5de 7, diciendo: de 5 4 7 van 2, que coloco.
debajo de la vaya. Al lado de este 2 hajo el guarismeo si-
guicnte del dividendo que es 3, le apunto arriba y digosck
5en 23 ; cudntas veces estd conlenido? hallo que son 4, ¢
pongo este segundo cociente parcial 4 la devech® del pri-
mero, le multiplico por cl'divisor 5; coloco ¢l producto 28
debajo del segundo dividendo parcial 23, tiro una raya y res-
to. Al lado de la resta 3 Dbajo el guarismo siguiente 5, y di-
go: 5 en 35 ; cuantas veces estd contenido? veo que son' 7,
pongo cste ndmero en el cociente d la derecha del 4, le mul-
tiplico por el divisor 5, y coloco el producto 35 debajo del
tercer dividendo parcial ; livo una raya y resto; y como no
queda nada, ni hay mas guarismos que bajar, digo que el
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cociente de dividir 735 por 5 es 147,

87 P. Hay qne lener presentes algunas cosas en esta
operacion de dividic?

L. Siseior: lo 1.2 que se debe saber es que no se pue-
de poner Heuna vez en el coclente nada mas que d 9; lo
90 que cuando se betjovn gun.."i'snm, yoen el jrm[u con la
reste, §f luihay, nocabe el dicisor, se pone cero en el co-
ciente; 1o 3.° que dodo edmero cabe en simismo una cez,
6 Lo que es Lo misw, e siose livne gue dividir vr niiniero
por Sim ‘smoy el cociente es 1 lo 4.0 gue todo niimero di-
widido por la unidad da por cociente el mismo dividendo;
J Lo 5.% que © dvidido por 1‘m£lq.ﬂu ndunrero siempre da
O por coc’ente.

88 P, Poleéishacer nso de estas advertencias ?

di.Sisenor: supongamos que gquicea dividie 420723
por 7 ; calocaré el dividendo oy ¢l divisor seguin he dicho
(85) en esta lorma:

: . \ !
Separo cou la coma dos guarismos 42,08,7,2,3, 17

en el dividendo, pargueel primero 42 I 60103—?2':
4 esmaenor gue ol divisor 7, y digo 00 0 7

7 en 2 jendntasveces? veo Ggue son )

6, y pongo 6 en ¢l cocienle: multi=- ]

plico ¢l 6 por¢l divisor 7, v el pro= Oéf

ducto 42 le porgodebajo del divi-

Aendo parcial 42, tivo larayayves- 02

to. Al lado de la aesta 00, hajo el

sgHarismo siguivnlr que es 0; v como ¢l 0 no contiene nin-

gunavez al 7, ni & ningun otro niimero, pongo 0 en ¢l co-

_ciented 1a devecha del 65 bajo el wuarismo siguiente, que es
7, y digo: €1 7 jcudntasveces esta contenidoen 77 veo que
A vez, pongo 1 en el cociente, le mulliplico por el divisor
"7, v el producto 7 que saco le pongo debajo del dividendo

- parcial 7, y resto. Al lado de Ta vesta 0 bajo ¢l guarismo

signiente 2, y digo: el 7wen 2 jcudnlas veees? advierlo que
nocabe ninguna vez, pongo 0 en el cociente, bajo el gua-
rismo signiente 3, veo que en 23 cabe tres veees el 7, pon-

- o 3 cn el cociente, le multiplico por ¢l divisor 7, y coloco
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el producto 21 debajs del 23, v resto: Como ya no hay
mas.grarismos en el dividendo, pougo la resta 2 4 1a derecha
del cociente con la rava y ¢l divisor debajo, segun he dicho
(83 cf 2.9); y aqui se yo; ¥ digo que el cociente de dividiv
420723 por 7 e GUE[)?),(—?

89 P, Coémo se cjcuta la operacion de dividiv un ni-
mero compnesto por olro compuesto?

R, Se coloca el divisor ¢ lu derecha del dividendo se-
parandolos con una raya, y poniendo otra debajo del di-
visor segun se fix dicho en el caso anterior;despues se se-
parart con wna coma dla izquicrde del dividendo tantos
guarismos coma tiene el dio'sor o-un. guarismo mas s
en elos no cabe ol dvisor. Separados ya eslos guarismos,
se od cunntas veces el primer guarismode la zquierdg
del divisor esld contenido en el primero del dividendo (6 en
los dos primeros sise tomd para el primer dioidendo par-
cial un guarismo mas de los que tenia el divisor ), y el
tiinero de ceces que estid contenido se pone en el cocien-
te; se mulliplica este ecoefente por todb el divisor, y el
producto se coloca debajo del dividendo pa refel,. se tire
wna raya y se resta de ¢l Al lado de la resta se baja
el guarismo sigiente teniendocuidadode apuntarlo con la
coma en el dividendo; y se vécudntas veces el p:imer gua-
rismo del divisor estd contenido en el primero (sitiene tan-
tos el wno comy elolro ) 6 dosvrimeros.del dividendo (Csitu=
viese esle uno mnas que el divisor ): se pone este nimero en
el cociente d la derechadel primercocente parcial, se -
tiplica por todo el divisor, se tira la raya y seresta. Al
ladg de la resta se bajn el guarismo siguienle; y asi se

isinos que bajory y

procede hasta que no haya mas gua
sial fin queda alguna resta se pore d la derecha del co-

ciente con una raya y ¢l divisor debajo. Pl o

L.er ej.: si quicro dividie 775 por 31, co. gq o
locaré eb divisor 31, & la derecha del dividen- o 25
do 775, separandolos con una raya como ig i

aqui se vé:

¥ despues. de haber tivado otra debajo del di- 00.0
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visor, separo 4 la izquierda del dividendo dos guarismos,
y veo cnantas veees estd contenido en el primero, que
es 7, el primero del divisor que cs 33 hallo que son
dos veces, y pongo este nlimero 2 en ¢l cociente; ahora de-
bo multiplicar este cociente 2 por todacl divisor 3t y colo-
co el producto 62 debajo del dividendo parcial 77, tivo la
rava y resto. Al lado de la pesta 15 bajocl guarismo si-
gn'iml_ln- fque es 5, y comd ahora tengo por segundo dividen-
do parcial an mimero fque liene nn goarismo mas . que el
divisor , averiguavé endntas veces en los dos primeros gna-
rismns de este dividendo, estd contenido el primero del di-
visor, y asi dicé : el 3 en 15 socnantas veces estd  conteni-
do ? veo ¢ son cineo, ¥ pongo cinco en el coclente 4 la de=
recha del 23 mnltiplico lodo el divisor por este 5 y colo=
en el prodacto 155 debajo del dividendo parcial 155: tire
wia raya y resto: y como no hay mas guatismos que ba-
jar, ni queda resla, digo que vl cociente de dividir 775
por 31 es 25.

2.2 ¢j.: si quiero averiguar cuantas veces cabe el 523
3

en 33808606 , colocaré los ndmeros como se vé en (A).
(V) (B)

3380,6,6, 523 1736,9,5,2, 834
oo S hadigon R 2062 $¢4
#0219 6 0066895

TG GG 7 2

—— ——— L

01046 022339
10 4 6 166 8
0000 S

Separaré cuatré gnavismos en ¢l dividendo , y diré: 5
en 39 Jcuantas veces? son 7, que pongo en el cociente;
multiplico ¢l 523 por 7, coloco ¢l producto 3661 debajo
del dividendo parcial 3880, tiro mna raya y resto. Al la-
do de la resta 219 hajo el 6, hallo que ¢l 5 se contivne 4
veces en 21 ; pougo 4 en el cocients; multiplico este co-
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ciente 4 por el divisor 523, y ¢l prodncto 2092 le coloco
debajo del dividendo parcial 2196; y resto. Al lado de la
resta 104, bajo el guarismo siguicute 6, vea que el 5 esta
dos veees conteuido en ¢l 10, pongo 2 en el cociente, mul-
tiplico pov ol divisor, resto el producto del dividendo parv-
cial 1046; y como no queda resta, ni hay mas guarismos
que bajar, infiere que el cociente de dividic 388066 por
523 es 742

3t sioguiero dividic 1736952 por 834, ¢jecutaré
la operacion como se vé en (B).

Y hallaré que el cociente cs 2082804

4.0 ejor o sise divide 3803922 por 729 sale 5218.

v 2. Hay mas dificeliades en la division ?

R, Sisedor: los cjemplos vesuelios hasta ahova se han
elegido de morlo gne no haya que bacer ningun tantéo; pe-
vo sucle ocurrie, que en el cociente no se debe poner sicm-
pee el nimero que resulta de dividir o primero 6 dos pri-
meros guacismos del dividendo por el primero del divisor,
sind i en machas ocasiones se necesita hacer algun tantéo
pata averignae las unidades que se le deben poner de mé-
nos: o enal, detiene mncho 4 los principiantes, y origina
el que muy pocas persouas sepan hacer wna division enan-
do apenas se hallard wna que no sepa cjecutar hasta una
mnltiplicacion. i

9t P, Es esla una gran dificnltad?

AR, Nosenior: solo Jo sevia cuando se quisiese esplicar
4 nn mismo tiempo ¢l modo de cjecutar la division y ¢l
de hallar ¢l verdadero cocicnte; pero como  esla obrita es- -
t4 destinada para los niflos , se han puesto dnles las reglas
genevales, y se han aplicado 4 ¢jomplos, qae no peesei-
tando ninguna dificeltad por parte de los cocieartes, mami-
fiestan dicha aplicacion de las reglas generales de la diyi-
sion, Impnestos y adiestrados ya los nifos en eslos ejerm—
plos, se dedicavan ahora 4 saber cudl es el cociente que de-
I)t‘ll [)(}IH'I‘.

92 L. Cuando ocurven estostanidos?

R, Geoeralmente siempre que cl segundo guarismo del
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divisor sta 5, 6 mayor que 5, 0 sivmpre que sea. mayor que
el primero.
@3 P Qué debe hacer un nifio al”encontrar un divi=
sor de esla especie p

3 no fl'll(‘(h‘l‘.\(' 1):‘][‘{!(’(3?
© R Poner en el cociente el neimero de geces que el pri-
mer grarismo del dicisor estd conlenido en el primero ¢
dos primeros del dividendy; cjtcutar la aptiiltiplicacion; ¥y
si-este producto no es mayor que ol dividendo’ pavcial, es
proeba de que el cociente wo: es mayor gue el quw ecor-
responde; si es mayor dicko producto, el puarismo- pucsio
en el cociente es mayor de lo que debeyy se le quitard los
minos nna naidad; enceasord nosser un producto del divi-
sor por ¢l cociente hallado mayor que cb dividendo paveial,.
o que es prusba de no haber puesto un cociente mayor que
el verdadero, se ejevnta la vesta vy sl esta cs menor que
elidivisor, es. pracha de que el cocionle noes menor que ¢l
verdadero; sioes isnal & mayor que dicho divisor, es prues
ba de que el coviente prssio cs menar gue el que corres-
pond,-, y se le debe dir nua unidad. lo ménos, Sabiendo
va por las dos obscevaciones anteriores que un eociente no
es mayor ni menor que el verdadero . pueden. estar Ios
nifos seguros de que ¢l cociente pussto es el que buscaban.
Ahora birn, como he diche (87), que lo mas que se puede
poner de una vezen ol cociente es 9,y por olra parte lo
ménos que se le puede poneres 04, solo hay diez dife-
rente cocientes parciales que poder pouer oy asi, ¢l ni-

(imero mayor dé tentativas que se podeian hacer serian nuve-

ve: Mas,. por la naturaleza de la operacion, en ningun caso
purden ocurcir mas de cuatro-lentativas; Inego no hay mo-
tivo para quenn principiante se pave ab cjecular una de es-
tas operaciones; pues aum en el caso de no saber las veees
que ¢l primer grarismo del divisor estd continido en el
primero ¢ dos. primeros del dividendo ;, no debie detenerse,
porque debe poner en este caso un guarismos eualquie

2
y averignando. despuss si es mayor 6 menor que el verda-
dero, le quilarva. 6 anadird unidades hasta que llegue d uno

e o sex i mayor ni wevor gue lo que debe son, ol cual
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serd el verdadero. Este método parvecerd algo largo, pere
es seguro, no estd espuesto 4 equivocuciones, y un nifio, sin
auxilio de nadie, cjecutard por medio de ¢l operaciones (ue
son sumamente dificultosas, y aun imposibles para los que
desean apremderlo todo de una vez; y asi se pondrén tan
diestros en poco tiempo, que no necesitardn hacer ninguna
tenlativa.

94 P. Convendri que los nifios se ejerciten en hacer
estas tenlativas?

R. Si sefior: y por eso hay aqui varios ejemplos.

1.2  Quiero dividir 15256 por 59; colocaré el diviser
4 la derccha del dividendo , v tiraré las rayas como se ha
dicho (89) y agui sc vé:
Separo Lres guarismos en el dividendo, y 159,5,6,1 59
digo: 5, primer guarismo del divisor, 277 |
jcudntas veces cabeen 15, dos prime- 118 Vg

|
ros guarismos del dividendo? hallo que 0345 | ?
son tres veces, y pongo Lres en el cocien- 354 :25‘
te; multiplico el divisor 59 poresteco- g5 T8y

ciente 3,y coloco ¢l producto 177
debajo del dividendo parcial 152; y co= dous

mo este producto es mayor que dicho di- 53F
videndo, infiero que he pucsto en el co- 472
ciente mas de lo que correspondia, vy 034

asi le quitavé una unidad al 3, y le pon- :
dré & 2; por consiguiente borraréel 3, ¢é igualmcnleé@
producto 177, y colocaré el 2 debajo del 3 borrado, mul-
tiplicaré el 59 por dicho ceciente 2, y el producio 118
le colocaré debajo del 177 borradoe; y como es menor gue
el dividendo parcial 152, tiro la raya y resto; y comola
resta 34 es menor que ¢l divisor 59 inficro que 2 es el
verdadero cociente, Al lado de dicha resta bajo el guaris—
mo siguiente 5, hallo que ¢l primer guarismo 5 del divisor
estd contenido 6 veces en los dos primeros guarismos del
segundo dividendo pareial 345, pongo 6 en el cociente &
la derecha del 2; ¢jecuto la mulliplicacion y eoloco el pro-
ducto 354 debajo del 345 ; y como es mayor que él infic-
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ro que el cociente ha de ser menor que 6, por lo ¢ue fo bor=
raré; bovraré igualmente <l producto 354, y pondré 5 en
el cociente; ¢jecuto’ la multiplicacion de este cociente 5
por el divisor 59 cnlu_cnnd() ¢l producto debajo del produc~
to anterior rayado; lire una raya 'y resto; y como Ja res-
ta 50 es menor gue el divisor, inficro que Ses el verdadero
cociente. Al lado déesta resta, bajo el guarismo siguiente 6,
y digo: 5, primer guarismo del divisor, jeuantas veces esld
conlenido en 50, i)l imeros dos gnavismos del dividendo par-
cial 5067 advierto gque son 10 veces; pero como (87) no
paedo jamas poner mas de 9, pondré este guarismo en el
cociente, y hago la tultiplicacion; mas como el producto
531 es mayor que cl tercer dividende parcial 506, borro
el9y dicho producto tambien; pongo & cn ¢l cociente, le
multiplico por ebdivisor, y el producto 472 le resto de 506,
v como no hay mas guarismos que bajar, pongo la resta al
lado del cociente en la forma dicha (83 ¢f. 2.9; v escri-
biendo ahaora todos los guarismos en uvn mismo renglon, co-
mo me hubicra resnltado si no hubiera querido manitestar
los raciocinios que debe hacer el nino, tendré queel cocien-
te de dividic 15256 por 59 es 258 g—% :

2.9  Quicro dividic 10569 por £95; coloco los mime=
ros como he dicho (89) yse ve en (K): y despues de se-
parar cuatvo guarismos- para primer dividendo parcial,
digo: 1, primer guarismo del divisor jeudntas veees esla
contenido en’ 107 son 10 veces; pero como no puedo po-
ner mas de 9, ponga esle guarismo 9 en ¢l cocien<
1é; multinlico ¢} divisor per el cociente, y pongo el pro-
ducto 1755 debajo del dividendo parcial 1056, veo que cs
mucho mayor que ¢l, v asi vrayoel 9 y el produclo, y pona
2o & en el cociente; multiplico el 8 por el divisor 195, y
como el producto 1560 es mayor gue el dividendo parcial
1056, le borro 6 rave, y rayo tambien el cociente 8; pon~
go 7 cn el cociente, le multiplice por ¢l divisor, y como ¢l
producto 1365 es todavia mayor que el dividendo parcialy
le rayo, y tambien rayoel 7. Si-con el fin de ahorrarme
algunos tanteos, quicro averiguar si 4 es el verdadero co-

3
?
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ciente, pondré 4 v despues decjecutada la multiplicacion,
veo que el producto 730 es ‘menov :
que ¢l dividendo parcial, por lo que
estoy yaseguro de ?put no le he pues- - (K)
to s de loquele corresponde; pa- | 1g56,9, |195
fo a e]:-cmm la :ﬂ{'sta, y (.‘.r.)rrm.c‘ncm-,u— 1755
tro 2796, P 276 es mayor qae «l 1560
divisor, advierlo que le debo poner {'365’

4 mas ; y asi, horrvo 6 vayo el 4,y -?'86
¢l producto y resta antecedentles; pon- 2 —
go 5 en el cocicute, ejecuto la multi- 0276
plicacion, y comoel producto 975 es 97 5 7
menor que el dividendo, digo quenole - ggy 9 6
he puesto demas; reslo, y como saco x5 5
81 por resta, que es menor que ¢l 1365
divisor, digo que tampoce le he pues- 1170
to de ménos; luego si no le he pucs-
to d¢ mas ni de ménos, es claro que ??,g
le he puesto lo- que le corvesponde. '8
Bajo al lado de la resta 81 ¢l gua- 039
rismo siguiente 9 , y digo: 1 en §,
jcudntlas veces ¥ veo que son 8, pe-
10 haciendo las tentativas de dntes, echaré de ver que no le
debo poner & 8 ni & 7, ni4 6, ni a 5, sind que le debo po-
ner a 4; y ¢jecatando la multiplicacion y resta, tengo por
dltimo que ¢l cociente de dividiv 10569 por 195¢s 5fl‘f3§9§'
95 P. Hay reglas para evilar los tantléos? :
B. Sischor: cuaudo el scgunde guarismo del divisor
es 9 6 8 es cuando ocurre ¢l mayor nimero de tantéos; y
en esle caso, se saca ol verdadero cociente considerando al
primer guarismeo del divisor como que ticne una unidad
mas; asi cn el ejemplo seguudao de la respucsta anterior, si
desde luego, para encontrar el primer cociente parcial, hu-
bicra considerado el primer guarismo 1 del divisor como 2,
porquie el segundo era 9, y hubicra dicho ¢l 2 en 10 jeudntas
veces ? al instante hubicra encontrado 5, que ¢s ¢l verdadero
cociente; y luego lo mismo para ¢l sv;;um‘.n, porque el 2 ¢n

oo
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8 cslé contenido 4 veces. Es tan dtil esta regla, que se presen-
tardn muy pocasocasiones en que no se verifique; y si ocur=
re algan caso, solo habra un tantéo que hacer, y le corres=
pondera una unidad mas al cociente que por ella se saque,
Cuando el segundo guarismo sea 7, se podrd aitadir 1 ¢ 2
unidades al cociente sacade por esta regla ¥ pocas veces
ocurrird hacer masde un tantéo. Tambien es igualmente se-
gura esta: véase sien la resta que queda de dividir el prime-
70 6 dos primeros guarismos del dividendo por el primero
del divisor, junta con el guarismo sigulentedel dividendo,
cabe el segundo del divisor el misme nimero de veces que el
primere en el primeroé dos primeros del dividendo;y sica-
bese podra asegurar que el cociente hallado es el verdadero:
si n6,mo lo serd. O de este modo: multipliquense mentalmen-
telos dos primeros guarisrnos del dioiser por el coclente y
siel producto es menor quelos dos dtres guarismos del di-
widendo, se podrd tener seguridad de gue no se le ha pueste
de mas, que s lo que se acostumbBra 4 hacer,

96 P. Se puede abreviar esla operacion ?

R. Siseifor: pero4ntes conviene que estén bien diestros
tos nifios en ejecutarla por este medio; y asi deberdn resol-
ver los ejemplos siguicnles por el método anterior,

i.? Si quiero dividir 173956 por 293, ejecutaré la
division como se vé en (A):

(A) : (B)

1732,5,6, ! 293 27587,3,7, | 4536
1465 93 27216 =
S S R R sl e 608842
0267 5 003713 7
963 7 362 38
003 86 008 49

29 3

093

¥ hallaré que ¢l cociente es 5913%%.
2.°  Si quiero dividir 2758737 por 4536, cjecutaré la
operacion como se presenta en (B): y hallo el cociente
49 :
6085
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30 :hvn]lma 685003 por 284, hallaria por co-
ciente 2 41 IﬁEZ

4." EI cociente de dividie 4506079 por 5736 es

3. Haciendo la resta al mismao tiempo que se ejeu'afa:
la multiplicacion del divisor por el cociente pareial. Por
ejemplo: si quicro dividir 49539 por 35, colocaré el divi-
dendo y divisor como he dicho (89), y

aqui se vé: Scpavaré dos guarismos  49,5,3,9,] 35

con la coma en el dividende, y divé: 145 14&5%%

3en 4 cabe 1 vez,y pongo fencl 0053
cociente; multiplico ahora ¢l divisor 3589
35 por el cociente pavcial L, yen vez 014

de colocar este producto dabs;o deldi-
videndo pncml 49 para restar dccpmﬂ;, voy ejecutando la
resta al mismo liempo que hago el producto en esta for—
a: 5 por L es 5;de 5 & 9 van 4, pongo este 4, que es la
resta, debajo del 9, 'y digo: de 9 no llevo nada, 3por 1 es
3, de 3 & 4 va 1, que pongo debajo del 4 y tengo la resta
4. Al lado de ¢sta resta bajo el guarismo siguiente, que
es el 5,y digo 3 en 14 cabe 4 veces, pongo 4 en el co-
ciente; multiplico y vestoal mismo tiempo diciendo: 5 por
4 son 20, de 20 & 25 van 5, que pongo debajo del 5, del-
segundo dividendo parcial, y de 25 llevo 2 ; 3 por 4 son
12, v 2 que llevaba son 14, de 14 & 14 no va nada, pon-
go 0 debajo del 4, v de 14 Nevo 1, de {4 1 no va na-
da, y pongo otro 0 debajo del 1. Bajo ¢l gnavismo siguien-
te 3 al lade de la vesta 5, y contindo la division diciendo:
3 en 5 cabe una vez, pongo 1 en ¢l cocienle y multiplico
5 por tes 5, de b a 13 van §, que pongo debajo del 3,y
de 13 llevo 15 3 por 1 es 3, y 1 quellevaba son 4, de 4
4 5va 1, quepongodebajo del 5. Al lado de laresta 18
bajo el 9, y digos 3 en 18 cabe 4 veces; pere como el 5
que es el segnndo guarismo del divisor, no cabe 6 veces en
9 ( § 95), que es el otro del dividendo, le pondré & 5; y
diré: 5 por 5 son 25, de 25 4 29 van 4, que pongo de-
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bajo del 9, y de 29 llevo 2; 3 por 5 son 15, v 2 que
Nevaba son (7, de 17 & 18 va L, que pongo debajo del 8,
yde 18 levo [, de L 4 L no va nadd, pongo 0 debajo del
1; y como no hay mas guarismos que bajar, pongo la res-
ta-4 la deveeha del cociente como he dicho. (83 ¢, 2.%); ¥
tengo que el cocienle es mil cuatrocientos quince, y cator=
ce breinta ycineo avos.

.98  P. Heobservado que en o] segundo cociente par—
cial el producto 20, de 5 por 4, le babeis restade de 25;°
en ¢l tercer cociente parcial el 5, producto de 5 por 1, le
habeis restado de 13; y en el dltimo el producto 25 de
5 por 5, le habeis restado de 29; jme podeéis dar una ves
gla fija para saber de eudnlo se ha de rvestar?

R, Si sefior: paca cslo se ve el guarismo correspon—
diente de que se debe rvestar el producto; si de élono se prie=
de restar dicho producto, se toman . tantas decenas del gua-
vismo inmediato de la jzquierda comose necesitan, para que
se. pucda cjecular dicha resta, teniendo cuidado de lovar
en cuenta estas decenas parva afadirlas despues al producto
del guarismo siguiente ;v asi se conlina,

99 P, Como se conocerd aqui si se ha puesto ¢l co-
ciente gue corresponde?

£, Del mismo modo que dnles: se conoce si se ha
pieesto de mas si-al fin no se puede restar, por lecar mas

Lunidades de las que hay en el tiltimo guarismnoe; y para eslo
s¢ hace dules la multiplicacion mental del cociente por el
segundo guarismo del divisor, y se conocerd si se le ha
presto demdnos si la resta es igual 6 mayor queel divisor.

100 2. Convendra que los nifios se. adiestven bien en
ejecular esta operacion abreviada?

R Siseior: y por eso hay aqui vavios ¢jimplos.

1.2 Quicro dividic 375251

por! 583; colocaré el divisor al ,3752,7,1, | 583
lado, del dividendo de  este modo: 0254 7 ;"'gg%‘
Sepavaré cuatro gnarismos con la 021 51 43 8%

» coma; y como el segundo’ guaris- 0402

mo del divisor es 8, consideraié al
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primero, qae es 5, como si fucse 6 (§95), y diré: 6 cn 37
esta contenido 6 veces, pongo 6 en ¢l cociente ; multiplico
v reslo 4 un mismo tiempo. Al lado de la vesta 254, que
es menor qu;‘. el divisor, {(y porlo mismo da & entender que
se ha puestoen ¢l cociente lo que correspondia) bajo el gua~-
rismo siguiente, que es ey considerando sicmpre, al eje-
catar la division, al primer guarismo 5 del divisor coma
si fuera G, digo: ¢l 6 en 25 cabe 4 veces: pongo 4 en el
cocicnte , y sign cj cutando la multiplicacion y resta al mis—
mo tiempo. Al lado de lavesta 215 bajo ¢l guarismo siguien~
te 1, v digo: 6 en 21 cabe 3 veces; pongo 3 en ¢l cocien-
te, muliiplico y resto al mismo liermpo; y como no hay mas

guarismos en el dividendo, pongo la resta 402 segun he di-
. 402

cho (83 ¢j. 2.7, y tengo por cociente 643 552,

465903,0,5,7,1 78306

90  §i quisicra divi- - T e
3 074373 0 3
dir 465003057 por 78306 aon gy |394958856
ejecntaria la operacion co- 0765417 ;
mo aqui se vé: {)6(; 663

3. Sidivido 85230065 por 1203, sacaré 1 583—;—

49 Sidivido 15703026 por 1753, hallaré 86571735

101 P. Ademas deesta abreviacion, que es general pi=
ra todos los casos, jhay algunas que correspondan & cascs
particulaves ¥ :

R, Si seiiov: cuando el dividendo y divisor acaban cn
ceros, ¢ cuando solo termina en . ceros el divisor. ]

102 P. Qué hay que hacer cuando cl dividendouwy di=
visor acaban en ceros?

R. DBorraren ambos tantos ceros camo lay en el que
ménos. Por ejemplo : quiero dividir 36000 por 500; Lor-
raré en cada uno de eslos ufimeros dos ceros, porque dos (o=

_TO0s, son los que ticne solamente el divisor 500, ¥ quedan los

ndmeros con que se ha de ejecutar la division, reducidos &

360 y §; vy dividiendo 360 por 5 resulta por cociente 72,

que es el que hubiera salido de dividiv 36000 por 500.
Otro ¢j.: si quisicra dividir 800000 por 27000, bor-
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raria cn amhos niimeros Lres ceros, v estarfa veducida Ta npca-
racion & dividie 800 por 27, (ue da por cociente 2 )EH
103 P, Qad hay que hacer cuando lus ceros estin al

fin del divisor?

R, Enidnces no se borran, si no que se separan con
i especic demedia luna en esta forma y ) Sescpa-
ran tambien en el dividendo tanlds sucrismos de derechae
d izquierda como ceros hay en el d visor; se cfeeula I ope-
racion conlos demas guarisinos que quedan ¢ la (zquier=
duzy luego, al poner e resta que quede, s¢ doben poner
@ conlimacion de la resta los gnarismos separados en el
dividendn, y debijo de lnﬁ raya e pone tode el dicisor; y
sino guedea restiy; se ,r)unr'u los guas iSmos se pﬂfﬁ'&rf‘b en
el dividenda d le derecha del cocienle con i raya y todo
el divisor debijo. :

Ej £2 8i tuvicra que dividic 45426 por 300, coloca-
viados nimeros como he dicho (89) en esta lorma:
Dispues, advirtiendo qn't‘.' el divisor termina 45426 [300
e dos cevos, los separard, y sepavaré tam- L
bicn los dos guavismos (ltimos del dividendo de este modo:
Haré la division del 4’\4 por 3, y al
ado de la resta 1 bajo los guavismos 4,5,4, (26 (09
separados, pongo todo esto 4 la dere= 1 5

151
cha del cociente con la raya y todoel 0 04
diwisor debajo, con lo que lengo el 126
cocivnte 15 1£26

soo*
Ej. 2.2 Si quisiera dividir 3765307 por 5000 ejecutarfa

fa opiracion como aqui se vé o
! SR04y € 37,6,5,(307 |5(000
Y como al fin no queda ninguna :

S ; 28 7535307
restay poiigo los guarismos sepa- 015 /199500
rados en el dividendo 4 Ya dere- 00

cha del coci

icnte con'la raya'y
todo el divisor debajo, como aqui se presenta:
104 P. Guando el divisor es la unidad segnida de ce=
ros jno hay ninguna abreviacion?
. Sisefior:en esle caso, se separan 6 consideran mer-
talizente separados en el dividendo tantos guarismos ha-=
: i
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el la derecha, como ceros siguen d la vnidad, ¥ los dea
ms guarismos que queden; espresardn el cociente, d cu-

yo lado se deberdnr poner lvs gudrismios separados con a
raya y el divisor debajo.

Ej. 1.2 8 guicro dividic 12523 por 100, considero
sepa rados li’h’,nl;!'lzlh'u|.v 3ws dos tﬂtinms-f:jﬁ':n‘imnas 23 del di-
vidende, y los olros 425 espresan of cocicnle; & cuyo lado
s¢ dehen poner los {.',Llfn‘ismos s&‘pal':u-]ns con la raya ‘\' todo
el divisor debajo, y el verdadero cocicnle serd 95 "i‘”‘”‘

; Ej. 2.2 Si quisicra’ dividir 8376253 por 1000, halla=
1ia el caciente 8376 i-:gggo

105 P. Bajo cudulis aspectos se presentan en la so=-
ciedad las cuestiones que conducen 4 la operacion de di-
vidie?

B Bajo cincor 1.2 cuando claramente se dice que se
quiere buscar lus veces que un nimero estd contenido en
otro, 6 de cudntos niimeros como uno dado se compone

otro tambien dudo: 2.° cuando hay que repartir entre yo=
rias personas clerto mimero de cosas: 3.° cuando se
quiere dividir un nimero en partes iguales, ¢ tomay unn
parte de un nuimero: 4.0 cuandn, conociendo el valor de
muchaswunidades, se quiere averiguar el de una; y 5.9
cuando se quieren reducir unidades de especie mfuror d
unidades de especte superior,

106 P. Qué hay que hacer en e} primer caso?

R. Dividir el mayor tuimero por el menor. Y cnando
hay que dividir un ndmero por otro; y lo que resnlte se.
: ha de dividie por olro nimero, y asi sucesivamente, es mas
breve el dividir el nimero propuesto por el producto de to-
dos los ndmeros que han de servie de divisores. Asi es, que
. .. 8i tuviera que dividir e} 90 primera pgr 2, y el cociente

qne obtavicse, lo debiese dividir per 3, serfa mas sencille
dividir desde Inegn el 90 por 6, producto de 2 por 3. En
efeeto, dividiendo 90 por 2, se obtiene 45 al cociente. Di-
vidiendo 45 por 3, resulta 15 en el ceciente. Y dividiendo
e desde luego ¢l 90 por 6, da tambien 15; pevo con mas bre=
Sy vedad y osencillezs
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107 P. Y cuando hay que reparlic varias cosas enlre
cierto nimero de personas?

R. En esle caso se divide el nuimero de las coses por
el de las personas.

Ej. 1.° Un padre que tiene § hijos, ha dado al mayor
56 manzanas para que las reparta con sus hermanos, y
trata de saber las manzanas que debe dava cada uno; para
esto no tiene que hacer mas que dividic ¢l 56 por 8, y ¢l
cociente 7 indica el nimero de mauzanas que debe dar &
cada uno, queddndose é] tambien con olras 7.

Ej. 2.° Un padre, al morir, ha dejado en haciendas, atha-
jas, casaselc. 2359367 reales; cudnto corresponde 4 cada uno
de sus 9 hijos? Para esto, se dividird el nimero 2359367
por el nimero de hijos, que son 9, y el cociente 2621 51%
serd el niimero de reales que corvesponde & cada uno.

108 P. Como se divide un ndmero en partesignales,
6 se loma una parte de un ndmero, como lanitad, tercioete?

R. Sedivideel niimero dado por el que espresa las par—
tesen que se ha de dividir, 6 la parte que se quieretomar,

Ej. 1.° Si se quiere dividir en 5 pavtes iguales el nd-
mero 4625, no hay mas que dividir el 4625 por 5, y el
cociente 925, serd el valor de una de ellas,

Ej. 2. Sequicre tomar la duodécima parte del niime-
ro 856301 5; para esto se dividird el 8563015 por 12, y
el cociente 7135845 serd la duodécima parte del ndmero
propueslo. | :

109. = P.Qué hay que hacer para hallar ¢l valor de una
unidad cuando se conoce el de muchas?

R, Dividir el calor de dichas untdades por el niime=
rode ellas:y el cociente serd el valor de una. Por cjemplo:
sabiendo que 25 varas de paiio han costado 750 reales, pa-
ra averignar 4 como ha costado la vara, dividiré el valor
de todas las varas que es 750, por el nimero de ellas que
es 25, y en el cociente 30 tendré el valor de la vara; por
lo que diré que cada vara de pafio costé 30 rs.

110 P. Céomo se reducen las unidades de especie infe=
vior 4 unidades de especic superior?
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R. Dicidiendo las unidades de especic inferior que se
dan, por el mimero que espresa las veces que la unidad
de especie inferior cabe en la de especie superior,

Ej. 1.2 Si quicro reducir 8536 maravedises 4 veales,
dividiré los 8536 maravedises por 34, que son los marave-~
dises que tiene un real; y en el cociente 251 -59';1—_ tengo los
reales que componen; pero en estos casos no se pone la res-
ta 4 la derecha del cociente con la raya y el divisor deba=
jo, siné que se deja conservaudole cl nombre que tenia el
dividendo de que provine; de modo que en vez de decir
251 veales y dos trinta y cuatro avos de real, se dice que-
componen 251 reales y dos maravedises.

Ej. 2.2 Si quiero averiguar cnintas arrobas componen
800 libras, dividiré 800 por 25; porque la arroba se com-
pone de 25 libras, y en el cociente 3%, hallo que las 800,
libras componen 32 arrobas.

{{1 P. Cuando se quicren reducir unidades de es-
pecie inferior & wnidades de espreie superior; y entre estas
y aquellas hay oiras unidades intermedias, jque es mejor,
hacerlo de una vez, 6 ir sucesivamente reduciendo las unida-
des de especie inferior 4 las inmediatamente superiores , y
tuego estas 4 las que signen, y asi de unas en otras hasta lle-
gar 4 la especie superior 4 que se quiere reducir?

R. Mejor es irlas reduciendo sucesicamente d las uni-
dades de especie inmediatanente superior ; pordque ademas
de la dificeltad que hay en conservar las unidades de es-
pecie inferior, de que se compone la superior, cuando hay
una, dos 6 mas unidades intermedias, se reune por olra par-
te la ventaja de que queden espresadas las restas en unida-
des de la especie que corresponde. 4

Ej. 1.2 Si quisiera reduciv 8530065 maravedises & do-
blones, en vez de dividir este nimero de maravedises por
2040, que son los maravedises de que se compone ¢l doblon,
dividivé primero por 34 pava reducirlos & reales; los reales
que me resulten los dividicé por 15 para reducirlos & pesos; y
finalmente estos pesos los dividivé por 4 para reducirlos 4
doblones; y tendré en este ultimo: cociente,, junto con las
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restas anteriores, los doblones, pesos, reales y maravedises
que hay en el ndmero propuesto. La operaciom se ejecuta co-
mo aquise veé:

maravedises.
85,3,0,0,6,5,!34
173 "57)—5‘%),1,13 |15 :
00300 10 0 16,7,2,5, ps. |4
0286 [g108 007 G181 ds.
0145 0038 32
00 9| 084 005
09 1

Primero divido por 34 ,ysaco 250884 rs.y 9 mus. de
“resta; de los que no haré caso hasta lo dltimo: despues di-
vido este ndmero de reales por 15,y saco t6725 pesoscon
9 reales de resta, divido lucgo este ndmevo de pesos por 4
y saco 4181 doblones quedando 1 peso de pesta; de manera
que tenicndo ahora prescute todas estas reslas, diré que
8530065 maravedises componen 4181 doblones, 1 peso, 9
rs. y 9 mus.

Ej. 2.° Si quisiera reducic 800000 adarmes & quinta-
les, ejecataria la operacion como aqui se vé:

adarmes.|

80,0000 16
00 gOJLOJLOnzallﬁ o
020 31,2,5, 15|25
040 06 2 1%5amL4_ﬁ#
080 125 001 131 qs
00 000 | |

Primero divido por 16, que son los adarmes que Llie-
ne una onza, y saco 50000 onzas; y aqui obscrva de paso
~que como en el 80 eslaba contenido ¢l 16 un nimero exac-
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to de veces, y nmo queda resta ninguua, es escusado bajar
los ceros siguientes ; y asi en casos como este no hay mas
que anadir al cociente tantlos ceros como falten todavia que
bajar , que aqui son cualro; despues divido por 16 el ni-
mero 50000 de onzas que me han resultado, para re-
ducirlo 4 libras, saco 3125 libras; divido este ndme-
ro por 25, y saco 125 arrobas; y finalmente dividiendo
esle ndmero de arrobas por 4 saco 31 qnintales, y que-
da 1 avroba; por lo que digo que en los 300000 adarines
hay 31 quintales y 1 arroba.

Ej. 3.0 Siquicro reduciv & varas cvadradas ¢l nime-
1o 933120 lneas cuadradas, dividiréeste nimero por 144,
que son las lineas cuadradas que Liene la pulgada cuadrada,
y saco 6480 pulgados cuadradas. Si dividimos 6430 por 144,
que son las pul%ml::s (uadradas que tieme el pie cuadrado,
wos resullan 45 pies cuadrados; ¥ dividiéndo estos 45 pies
cuadrados por 9, que son 1os pirsc wadrados que tiene la va-
ra cuadvads, resnllar 5 varas cuadradas. Lo queva confor-
me con el ¢ 6.° del § 80, £

Ej 4.5 Siquisiera vedusiv 1612431 360 lineas cibicas
& varas cdbicas, dividiria dicko mimeropor 17528, que son
las lineas cibicas que tietie la pulgada cdbica, y oblendria
933120 pulgadas aibicas; dividiendo este ndineropor 1728,
que son las pulgadas ecdbicas que tirne el pié cibico,
se obticrien 540 pies cabicos; y din idiendo eslos por 27 pics
cttbicos que tiene la vara ctibica, resultan 20 varas cibi-
cas: lo que va conforme con el 7.2 ¢j. del § 80,

112 P. Iay medios para averiguar si “las operaciones
de mulliplicar y dividir estdn hien hechas?

R.  Si sefior: la operacion de multiplicar se pracba di-
vidiendo el producio por uno de los factores, y si sale por
cociente el otro factor es seiial de que se ejecutd bien la mul-
tiplicacion; pero como la division cs mas complicada que Ia
multiplicacion y esld mas espucsta 4 equivocaciones, por ¢so
esta prucha casi nunca se cjecula, por st mas fécil no solo
el repasar la multiplicacion hecha, sing aun el volyerla 4
tjecutar de nuevo.
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£13 P.Y ladivision, como se prucha?

RB. Multiplicando el divisor por el cociente, y anadier-
do @ este producto la resta que quedd enla division, debe
resultar el dividendo si la division estd bien hecha, ¥ sine
resulta, no lo estard. Esta operacion si conviene probarla;
perque la multiplicacion del divisor por el cociente es mas
facil que ¢l volver 4 ¢jecutar la division, y aun que el re-
pasarla. Y asi, para averiguar si esid bien hecha la divi-
sion ejeculada en el primer ejemplo dela division abrevia=
da (100), multiplicaré ¢l divisor 583 por el cociente 643;
al producto 374869, leanadiré la resta 402; lo que me d4
375271, quesiendoigual con ¢l dividendo, manifiesta que
estd bien hecha la division,

114 P. Se debe usar del medio de las pruebasen las
eficinas en que es indispensable practicar con celeridad las
eperaciones para despachar los negocios?

(R. No seilor: en primer lugar porque podria salir bien
la prueba y no eslar bien la operacion, & eausa de haberse
compensado los errores; lo segundo porque se tardaria mu-
cho en ¢jecutar la prueba, y no se podrian despachar los
asuntos qu(f OCul‘l"it'Sl'il.

115 P. Pues de qué medio se usa para precaver las
eqquivocaciones, y ¢jecutar con presteza lasopervaciones que
gcurren ?

£i.  Se ponen dos oficiales ignalmente diestros, y ejecu-
ta cada uno de por si la cuenta que se presenta; lee uno el
resultado; y si es el mismo no habrd equivocacion. Sin em-
bargo, en operaciones demasiade complicadas es insuficicri~
te aun la conformidad de dos personas, y la esperiencia ha
prahado (que era necesaria la conformidad de cuatro para
tener una confianza perfecta en los resultados de las epera-
ciones mayores que se han necesitado ejecutar.

CAPITULO VI.
De los quebrados,

116  P. Qué son lasrestas que se han puesto 4 la de-
vecha del cociente en las mas de las divisiones?

2
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R. Son nameros, y eslos nimeros se Naman quebrados
6 fracciones, por oposicion & todos los que se hau conside-
Jo hasta aqui, que se llaman enferos.

117  P. Y no pueden resultar los numeros quebrados
sing de operaciones de dividir?

i, No sciior: pues aungue sé pueden considerar desde
luecgo , comparando la unidad con a pluralidad ¢ muche-
dumbre {2 ), sin embargo csto en substancia ¢s lo mismo
que una division que no se puede ejecutar. Por ejemplo: veo
en un paraje ur arbol, y veo tambien otros cuatro drbo-

rac

lis como v} primiro; si comparo ¢} conjunto de todos estos
Avboles con la unidad § con unra de ellos, tengo en el re-
sultado ¢l namero ¢inco; preo si comparo la unidad 6 uno
con ‘todos cllos, veré que esle arbol es mua parte de aquel
conjunto que tiene cince, 6 divé que uno es la quinta pérte
del eincoy y este os un nimero quebrado.

t18  P. Paesde este modo, en qué volverémos & subdi-
vidie ¢f ndmers?

R.. Eu entero, quebredo y misto; entero cs el que se
compone ¢ consia de ynidades ; quehrado el que se com-
pone 6 consla de parles de la unidad; y el mislo el que
se-compone de entero y quebrada, 6 el que consta de uni-
dudes y partes de la unidad.

119 P. Como se conocerd bien lo que es un nimero
qu:-hra:in?

. Considerando ¢l nimero de partes en que se divide
l2 unidad, & cuyo nimero se llama denominador, y el nii-
mero que espresa fas partes de estas que st loman,, ¢l cual se
Nama numerador. Por ¢jemplo: cuando digo que me han da-
dolas tres cuartas parles de ung manzana, para saber bien
lo que me han dado, considero la manzana dividida en cua-
tro partesignales, y que de estas me lian dado tres; en es=
te caso’el denominador es el cuatro, y ¢l numerador ¢l fres,
porque cuatro indica las partes en gnesc considera divi-
dida la manzana, y el tres indica las paries de ella, que se
toman. ;

120 P. Gémo se cscribe wie quebrado?
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R. _Escribiendo ¢l numerador, debajo una raya, )y de-
bajo de la raya ¢l denominador; asi, en ¢l ejemplo ante-
rior , ires cuartas parles de manzana, se escribe % de:
manzana;y si solo hubiera dicho fres cuaitos, siendo cual-
quicra la nuidad, tendria %

12¢ P! Como se leen los quebrados?

R Dol modo que se ha dicho (83 ¢j. 2.%) se deben leer
Jas restas de la division: ¢s decir, que selee el numerador
con 1os nombres numerales absolutos, y cl denominadaor
con ths numerales partitives si no-llega @i 10, ¥ eon los
numerales absolutos si lega 6 pasa de (05 pero anadicn-
do despues la particula avos. Por cjemplo: % su lee siete no-
venos; -I3'I— se loe tres onceavos; _!s-g— se lee quince cincuenta y.
ocho aocos. .

122 P, €smo se Hamanel numerador y el denomina~
dor juntos?

"R, Sellaman téeminos del quebrado.

193 P. En cuinlos casos no se altera el yvalor de un
quebrado?

"R.  En dos: cuando. sus dos términos se mulliplican,
¢ se parten por un mismo mimero, Por cjemplo: ¢l que-
brado £ es el mismo que TB? y que 4, aungae el TST-S resul=
ta.de maltiplicar los dos términos del 4 por 2, y el Z de
dividirlos por 4. ; .

124 P. Cuintas cosascstin fundadas en csla proposi-
cion?

R. Daos:la reduccion de los quebrados 4 un misme 6
comun denominador, y susimplificacion,

125 P. Cémo sc veducen los quebrados & un comun
denominador?

R.  Multiplicando los dos términos de ceda quebrado
por el producto de los denominadores de los demas.
~ Por ejemplo: si quicro reducic & un comun denomina-
dor los quebrados %— y £ los pondré asi:
multiplicaré los dos términos del % por 5, que  F ﬂ'
es ¢l denominador delotro quebrado, diciendo: 1%

b

23
I 5

L2
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2 por 5 son 10, que pongo pov numerador del nuevo que=
brado debajo de s correspondicnte %, tivavé la raya y di-
vé: 3 por 5 son L5, que pondeé debajo de la raya. Paso
al segnndo qm'bradn %,‘ y digo: 4 por 3 son 12, que pon-
go debajo del & tivo la raya, y despues ponzo debajo 15,
producto de 3 por 5, conlo que Lengo los quebrados §2, $2,
que son igaales cada uno con su correspondicnte, y que tie—
nen un mismo denominador.

Si los iquebralos fuesen. wmn cesan,

3 2 4
iphi i i i o
multiplicavia los dos términos del primero 22 %‘o‘ %%

2 por 15, producto de 3 por 5, que son los
denominadores de los demas, v tendria que el primer que-
brado se converlivia en %%. Pasaria al segundo, que ¢s %,
ciyos Lérminos los multiplicaria por 20, productode 4y 5
denominadores de los demas, y se convertivia en 22, Y lae-
go los dos términos del tercero, que es —g:, los 'muliii’)llcal‘fa
por 12, producto de 3 y 4, que son los denominadoves de
los demas, lo que da %%: con lo que tengolos tres que-
brados %‘.gj %:;l,-%%’ que son iguales con los primitives, y
tienvn nai mismo denominador.

126 £. Se puede abreviar algo esta reduccion de que-
brados & un mismo denominador?

R.  Siseilor: porque en punto 4 los denominadores bas-
ta mubtiplicarlos una vez entresi: de modo que pava no ha-
ecr mas ni ménos que lo que se necesile: se multiplicard
cada numerador por el productode los denominadores de
los demas, y se tendrdn de este modo los numeradores de
los quebrados que han de quedar redecidos d un mis—
ma denormninador y paraencontrar el denominadar cormin,
se multiplicardn entre si los denominadores.Asi, en el ejom-
plo antecedente, para veducire los quebrados -%., 2,4 4 un
comun denominador, multiplearé ¢} numerador § del pri-
mero por 15, producto de 3 y 5, y tewdré 455 para ha<
Har el numerador del segundo, multiplicaré su numerador
2 por 20, producto de 5y 4, v tendré 40 para el ter=
cero, multiplicavé su numerador actual 4 por 12, produe—
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to de 4 y 3, que son los denominadores' de los demas), v
tendeé 45 para hallar el denominador comun, multipli-
caré lodos los denominadores entre siy, diciendo ; 4 por 3
son 12, 12 por 5 son 60, y ponicndo GO por deno-
minador & los numeradores 45, 40 y 48 tendrélos quebra-
dos _EE%., 43, %g, que son los mismos que dnles, y cuya
operacion se ha hecho mas breve, :

Otroej.  si se praclicase esta regla con los quebrados
-ge, 'é'a % y %, despues de redueidos 4 un comun denoi-
uador, serfan 22, 69, S alen

I20% T20! T26) I20

Si tuviera que rveducic 4 un comun denominador las
quebrados Z y 2, en que ¢l denominador del wno, cual
esel 3, divide exactamente al del olro, como es ¢l Gy en-
téuces quedan veducidos al mismo denominador con mas
sencillez , multiplicando los dos Lérminos del primero- por
2, que es ¢l ndmero por cl que se debe multiplicar el 3 para
producic ¢l G; y se convicrte en £y £ que tienen el mis-
mo (191;0:}1inad<lr ¥ sou mas sencillos que los %% v 1L que
resulian por la regla general,

127 P. De quebrados que tienen un mismo denomina-
dor jcudl es el mayor?

£ El que ticne mayor numerador, como en $y 2 que
¢l mayores ¢l £,

128 P. Y cuando tienen un'mismo numerador?

i, Es mayor el gque ticne menor denominador, como
en §y £, que es mayor ¢ 3.

{ L. Y la simplificacion de los quebrados ien qué se
funda

K. En que un quebrado no muda de valor, aun fque se
dividan sus dos términos por un mismo nimero,

130 P. Qué es simplificar un quchrado?

R. DBuscar otro de igual valor; pero que sus érminos
Sean mas pequeiios.

131 P, Cémo se ejecula esto?

B, Dividicndo sus dos términos por 2 todas las ve=
ces que se pueda, despues por 3,0 luego por 5.

w

C

Gt

el
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132 P, Hay algun medio para conocer fdcilmente si
un udmero es divisible por 2, por'3 6 por 57

R, Si sciior: fodo ntimero, cuyo tiltimo guarismo es 0,
4 guarismo par , se puede dividiv por 2, como el 14, que
terminando en 4 da 4 entender que se pucde dividiv exacia-
mente por 25 ¥ cjecutada la division da 7 por cociemte,
Todo niimero, cuyos guarismos sumados , cormno St cspre-
sasen unidades, den 3 0 un ninero que sea muiliiplo de
3 se podrid dividir exactamente por 3; asi el 15, como 1
y 5son 6,y 6 csmdltiplo de 3, esto es, esld contenido el
3 ¢n 6 un ndmero exaclo de veees, da & entender que el
15 os divisible por 3; y ¢jeculada la division , sa_lgbpm- co-
cicute 5. Lo mismo sucede con ¢l ndimero 237, porque 2
y 3 son 5, vy 7 son 12,y como 12 es divisible por 3, se
infiere que ¢l 237 tambien cs divisible por 3. Del mismo
mado se sacarfa que los niimeros 225, 4536,273126 eran

divisibles por 3, y qae no lo era ninguno de los siguientes
121, 482,12592¢lc. Lodo ntipiero, cuyo ultimo guarismo
sea 06 5 se puede dividir por 5, corno 235, 80, 879245 etc.

133 P. Cémo simplificarvéis el quebrado TQE%?

R. Lo primero que advisrlo es gue sus dos lérminos se
pueden dividir por 2 ; porque ¢l numerador acaba en 6,
que es gnarismo par, y el denominador en 0 ; dividiendo
el numerador 96 por 2 sale 48,y dividiendo ¢l denomi-
nador por ¢l mismo 2 sale 90, de modo que tengo el que-
brado %-g del mismo valor que ¢l primero, pero mas sen-
cillo, Este' todavia se pnedc simplificar mas, porque ¢l nu-
merador por acabar en 8 y el denominador en 0, se pueden
dividir ambos por 2, ¥ cjecuténdolo tengo el quebrado %g,
que ¢s masssencillo : ahora advierto, que el numerador
s¢ puede dividir por 2, porque acaba en 4 ; mas como el
denominador no es divisible per 2, porque no acaba en
guarismo par uien 0, no Je pucdo simplificar mas, divi-
diéndole por 2, y veré 51 ]oﬁjmcdo hacer dividiendo sus dos
términos por 3. Para estoy sumo los guarismos del numera-
dor, y veo que 2 y 4 son 6, y que 6, se puede dividir por
3, por lo cual infiero que tambien sera divisible exalamens

-3
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te por 3 ¢l 24; sumo los guarismos 4 y b del denomina-
dor, y como ta suma 9 se purde dividir por 3 5 inficro que
el denominador tambien es divisible por 3; y (‘.ji‘culaudo la
diviqimi de ambos térmivos del quebrado, por 3, qllwla
en —3, ahora veo que el numerador no es divisible por 3
ui por 5, aunque lo es el denominador, y asi no pucde
simplificar mas el gquebrado 1’9563 que queda reducido 5.1,’%,

Otro ej.: = si tuviera ol quebrado 23, verfa que por las
reglas antecedentes no se podian dividir por 2 sus dos tér-
minos, ppro sf por 3: y ejecntdndolo, se convicrle el que-
brado 2 —ﬁ en Fg’ cuyos términos todavia se puid(‘ll dividie
por 3; y e.j.t’(‘utuda, la division , se convierte en Ta’ los dos
términos de este, por acabar ¢l namerador, en 5y el deno-
minador en 0, soun divisibles por 5; y ejecutada la division,
queda reducido el quebrado g% 4 %

8 . CAPITULG VII.

Sumar , restar , multiplicar y dividir quebrados.

g £y Qne operaciones se hacen con los quebrados?

ft.  Las mismas que con los nimeros enteros, cs decir,
que se suman, se restan, se multiplican, y se parten.

135 P, Cimo se s%%z.zan los quebrados?

Bt Primero se r\’du“f e i un mismo denominador, si
np lo ticnen; despiees se suman los nurmeradores ; ¢ esta
suma se le pone por denomipador el denominador comun;
¥ 8L este quebrado tiene el numerador igual'd mayor que el
denominador, en ctiyo casose llamna quebrado zmpmp-o 4o
niimero fraceionar i0, 8¢ divide dicho numeradeor por el de—
nominador para scear los enleros que contenta.

Lerej:  si quicro samar £ con %’1, primero los re-
ducieé 4 un comun da'nc)‘rn‘inndnr por el dicho ( 126),
y los tendré convertidos en 1 -%Q-

Gaspucs summardé los
numeradores 1§ y 20, y 4.la .auma .)B Iy pouddre por deno-
minador el 24, que es rl denomador comun Y lengo la

suma en el guchrado 3 ;ﬁ pero como ¢l numerador 38 eg
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mayor que ¢1 denominador 24, este qucbrado es impropio,
y asi para sacar los enteros que conliene; divido ¢l numerador
38 por el denominador 24, y saco cl cociente t%.“, que es un
nimero misto; vy simplificando ¢l q!‘wbradn %_ﬁ dividien-
do sus dos términos por 2, tendré 7, y diré que la suma
dl‘z- —d-cs 1 YT7§'

9.9 ¢j.:  si quiero sumar los quebrados 3 2 é, %, 4, los
reduciré & un comun denominador (126); y se converlivdn
en ?759'6“1 15200, IRQ.OO'J Taioai snmando los numeradores, y po-
niendo & la suma el ds-:mmnnwdo‘r comun, tendré 3..‘.‘-.,, 6 sa=
cando'los enleros 2 —2_, ysimpli ﬁcando el qu{_bl'.,ldo 2

T2G 120
tendré por dltimo 2 -‘%

3.8T e¢j.:  si quisiera snmm‘ los quebrados £, .8, v

73 909 )
sacaria que la suma era 2

B

- 136 2. Cudanlos casosgiiumen o suma de quebra-
dos?

R. Tres: Sumar quebrados con quebrados , que es lo
que he ejecutado antes: sumar un entero con un quebrado,
6 un qubrado con un entero; y sumnar nidmeros mistos con.
nibmeros mistos.

137 P. Cémo se suma un entero con un quehrado, 4 al
contrario?

R. Se multiplica el entero por el denominador del
quebrado , d esto se antade el numerador ; y d todo se le
pone por denominador el denominador del quebrado.

138 P. Cudndo se presenta la cuestion que conduce &
sumar un entero con un quebrado?

£. Cuando se quiere reducir un entero 4 la especie del
qucbrado que le acompaiia: esto es, cuando se tiene un ni-
mero misto, tal como 32, y se quiere saber cudnlos quin—
fos componen el entero junlo’con el quebrado.

139 P. Cémo se reducird un entero 4 la especie del
quebradro que le acompaiia.

£, Multiplicando el entero por el denommadar del
Guebrado; d esto se aiiade el numerador, y d la suma se
e pone por denominador el denominador del quebrado.
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Asi, pal‘a veduciv ¢l entero 4 la especie del quebrado que le
acompaiia en 3 %, multiplicaré el 3 por ¢l 5, al producto
15 le anadivé (=l numerador 2 del quebrado, y & la suma
17 le poudré por denominador el denominador 5 del que-
brado, y tendré en LZ vjecutada la operacion que s¢ me
pedia. :

Otro v; % practicando esta operacion con el nimero
1 J’S sacaré 12 BS.,

14() - P. Como se suman los ndmeros mistos con los nii-
meros mistos?

. Se suman los quebradns con los quebrados, y los
enteros con los enteros, sumando con los enteros los que
resullenn de la suma de los quebrados.

L.er ef.: si quievo sumar 232 con 124y con 253, los

pondeé los unos debajo de los otros, de modo que se cor-
respondan los enteros debajo de los enteros, y los quebra~
dos debajo delos qnebrados en esta forma:

Como aqui los qucebrados tienen un mismo de-

HETE

nominader , sumaré sus nemeradores, y pondré 4 23 %‘
esta suma el denominador eomun, con lo cual sa- 12 %
co %; pero en % hay un entero y 4, borro el 95 5:%
y pongo debajo el g el entero t , para que no se '__9'
me olvide, le coloco sobre losenteros separindolo 61 Z
con una media luna para que se conozca que ha g

provenido de la suma de los quebrados ; sumo
despues los enteros, y saco 61 ; por lo que la suma pedida
es GI%. %

2.2 ¢j.: si quisiera sumar los niimeros 97%, 6% v 138%,
primero Lend:'ig que reducic los quebrados & un comun de-
nominader, porque no le tienen, y sacarm por tllimo resul-
tado 160?6' ;

~ 141 P. Qué se hace para restar quebrados ?

R, Se reducen ¢ un comun denominador si no 7&
ticnen ; despucs se restan los numeradores , y ¢ la
resta se le pone por denominador el denominador cos
mun , y se sinplifica luego si se pucde.
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f.er ¢j.r quicro restar % de &: para esto los veduciré
& comun denominador (126), y-se convertirdn en 19y
%.%; y restando ¢l 10 numerador del quebrado é—% corres=
pondicente al sustraendo %, del ‘..’S_numm'ar]m‘ del 2% cor-
respondiente al minucndo, y poniendo 4 la resta 18 ¢l de-
nominador comun 35 tendré la resta 28 que no se pucde
simplificar. :

2.9 ¢j.: sl quisicra restar % de -{-% , sacarfa por resia
despues desimplificada r‘%% i

142 P. Cudntos casos ocurren al restar quebrados ?

R. Tres: restar un quebrade de otro, que acabo de
manifestar c6mo se ejecula; reslar un quebrado de un en-
tero; y restar un nimere mislo de otro niumero misto,

143 P. Como se resta un quebrado de un enlero?

R. Se quila al enlero una unidad ; al lado de este
entero despues de rebajada la unidad, se pone un quebra-
do, cuyo numerador sea igual d la diferencia que hay
entre el denominador y el numerador del quebrado dado,

el denominador es el mismo que ¢l del quebrado que se

da, con lo que estd hecha la resta.
1.er ej. : si quiero restar de 8 el quebrado —i—,, quito
una unidad al 8 y se convertird en 7 al lado de este 7
pongo un quebrado, cnyo: numerador es 2, diferencia que
hay entre 5 v 3 denominador y numerador del quebeado
propuesto, y cuyo denominador es 5, el mismo que el del
ke o TR Py i 72 ’
quebrado dado; y asi la vesta serd 7 %,
(R LS . IS5 9 r 9523
2, ej: si restase 3% de 23, sacarfa QQ%Ei
3.8 ej.: si restase %% de 95, sacaria 9§ 3%‘
144 P. Cémo se resta un niimero misto de olro nime=
ro misto? ' :
B, Seresta el quebrado del quebrado, y el enlero del
-
entero; puede suceder que despnes de veducidos los quebra-
dos 4 un mismo denominador, si no le tienen, el quebrado
del sustraendo sca mayor que el del minuendo, y para poder

;‘estar, se toma una unidad del minuendo j o cual se ré=
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duce d la especie del quebrado gue le acompaiia lo queé se
consigue sumandy el numerador del quebrado con el derno-
minador , y d esto poniendo por denominador el comun:
de este quebrado, que serd impropio (135), se reste el del
sustraendo; y luego, al ‘ejecutar la resta ¢ s enteros,
se debe adeertiy que al minuendo se le”ha quilado una
unidad. :

1.er ¢j.: si quisiera restar §3 de 142, los colocaria de
este modo :

142

v dirfa, porque los quebrados lienen un mismo de- 3

Ths s A S 2-.do s ‘nte Y4
nominador , F A Zovan &, de § enteros a 14 ente—

ros van G cuteros, y la resta es 62

2.2 ej.: siynisicra restar 23% de 34%, primero redu-
ciria los quebrados & un comun denominador, y se conver-
tirian_ en g v ‘g ; pero como el 4 del sustraendo es mayor

que ¢l qnv])sa(]o del mluucndo y despues de colocados co-
mo aqui se vé:

Tomo una unidad del minendo 34 ; y para
reducirla 4 seslm,dmo 6 y 3 son 9, dv 2 & qui-

ook W
Sipoiw
oo

o W
o -~

l

tando 2 !|r1i‘[.’|11 6, yr cstando deqpvws ]{)sPnlf‘l 08,
Loumlvmndo ¢l 4 del 34 como 3, quedara cje-
eulada la operacion, y la resta scra I()-

3.erej:  sirestase 27 % 7 de 4 95 sacarfa 2 {ég.

145 P. Como sc mulllplu,an los quebrados?
. Muliiplicando numerador por numerador, y de=
nominador por-denominador.,

1.0 ¢ji; sl quisiera multiplicar % por & 4 diria 2 por
4 son 8, 3 por 5 son {5; ponieado por nmneradm' el pro-
ducto de los nnnwla(]mls y por denominador ¢l de los de-
nominadores, tendré en "f’s‘ el pl()dtl(‘lo po:]n]o

D0eqie s mulupl o & por &
plificando (133) da T"&T'

146 P. Cudntos casos ocurren en la multiplicacion
de quebrados?

—
o
Qe

&

71 sacaré Z“F’ que sim-

L. Tres: Muliiplicar un quebrado por olro, que es el
que acabo de esplicar; mulliplicar un entero por un quebras
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do , 6 un quebrado por un entero, y multiplicar mimeros
mistos por niimeros mistos.

147 P. Como se mulliplica un entero por un quebra-
do, 6 un quebrado por un entero?

B, Se multiplica el entero por el numerador del que=
brado, y al producto se le pone por denomidor el deno—-
minador del quebrado,
1.er ¢j.:  si quicro multiplicar 5 por %, multiplicaré
el 5 por 3, y al producto L5 le pondré por denominador
el denominador 7 del quebrado, y tendvé que el producto

serd L5 que sacando los enlcros, da 2

9L
G)ﬂ ej.: i
jit

si mult.\phcasv +¢ por 1, tendria el producte
%‘15— que, sacando los énlvros, da 3 T—f

3.er ej.: el producto de 27 por % es 18.

148 * P. Qué hay que hacer para multiplicar un nd=
mero misto por otro ndmero misto?

. Se reduce el entero é la especie del quebrado que
fe acompaiie en cada uno de los factores, y despues se
mulliplica numerador por numerador, y denominador
por denominador.

l.er ¢j.: siquicro mu]uphmr 4% por 5'5, reduciré en
ambos factores el entero 4 la Mpi‘cu‘ del qu"hlado que le
acompaia, y tendré que mult:phrar 5+ por 22, que mul-
tiplicando numerador p‘u‘ numcrador, y denominador pnr

.

denominador, tendypé 2 2 2 A y-;acmdo los enteros scra 26, 5y
6 s:mphhcandn el quebrado 966.

2.2 ¢j.: si multiplicase 81 & por Bﬁ- ‘sacaria, despues
de ejecutadas todas las op(-ramont's, 303,

3.er .Q]I': el produclo de ‘.) pOl‘ %, es Tf‘ﬁg—%.

Si ‘ocurriese muliiplicar un entero por un piimero
misto, se reduciria en el nimero mjsto el entero & laespe-
cie del quebrado, y queda reducida la npclatmn 4 multi-
plicar un gue ]n‘adn por un entero. Por ej.:si quisiera mnl-
t:phcar 5 por 3% ’ 1‘Lducir1’a el3LaZ;y m‘ullip_licand.q

pm 5, tendria 2§ que som I3

En ¢l comercm se suele hace; la muhphcacwn “de los

e 10
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wimeros mistos de otro modo, que en algunos casos es mas
breve. En general, los quebrados que ocurren en el ‘mayor
ndamero de compras y ventas licnen por denominadoves el
9, ¢l 36el 4,y entonces la operacion se hace como va-
mos 4 manifestar, Supongamos que se han comprado 8 va-
ras y % de lienzo 4 6 rs. y 2. Poudrémos el un factor de-
bajo del otre, como aqui se vé:
Se multiplica 8 por 6,y sc pone el producto 48 8
debajo de la raya; despues se multiplica el 8 por 6
el —% del multiplicador ; y su producto 4 se pone de- 48
bajo del 8. Despues se multiplicael £ por 6, y su 4
producto 2 s¢ pone debajo del 4 ya colocado. Lue- g
go, se multiplica el £ por Z; y su producto %, se %
pone en ¢l renglon que corresponde debajo del 2, un F
poco & la devecha. Se tiva una raya; se suma todo, 4 %
y resnlta 54% por producto.

Por ¢l otro método, seria,

0 ok v et ¢ o

149 P. Gémo se dividen los quebrados ?

R. Multiplicandolos en cruz; estoes, el numerador del
dividendo por el denominador del divisor, y este serd el
numerador del cociente, despues se multiplica el denormi-
nador del dividendo por el numeradar del divisor, y este
serd ¢l denominador del cociente, y despues se simplifica
s1 se puede. ¥

1.8r ej.: quiero dividir £ por 2, maltiplicaré el nu-
merador 3 del dividendo por el denominador 5 del divi-
sor, y tendré en el producto 15, el numerador del cocien-
te; despues multiplicaré el denominador 4 del dividendo por
el numerador 2 del divisor;y en el prodncto 8 tendré el
denominador del cociente, el cual serd -385, 6 sacando log
enteros l%.

2.° ej.: si dividiese % por %, sacaria por cociente 3%
& despues de simplificado 1 %—'3- N

3.6% ej,: dividiendo % por ﬁ%‘! resulla 2 "fx‘f%'
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150 P. Cuainlos casos ocurren cn la division de quelbra-
dos ?

R. Cuatvo: dividir un gquebrado por otro quelrado,
que es lo que acabo de considerar ; dividir un entero por un
guebrado; dividir un quebrado por un entero; y finalmen-
le dicidir un mimero misto por olro niimero misto,

151 P. Céomo se divide un entero por un guebrado ?

R. Se ‘multiplica el entero por el denominador dek
quebrado; ¢ cste se le pone por denominador el numeras
dor del quebrado y se simplifica.

i.er ej.: quicro dividir 5 por %, multiplicaré el ente-
ro 5 por el denominador del quebrado, que €s 3, y tendré 155

este producto le pondré por denominador el numuador

2 del r[mbmdn y tendreé 22, 6 sacando los enteros, 74,

2.9 ej.:  sidividiese 15 por 2 el cociente seria 35:

152 P. Cémo se divide un quebrado por un entero?

R. - Se multiplica el denominador del quebrado por el
enlero, y queda hecha con esto la division.

1.e7 ®j.: si quiero dividir % por 6, multiplicaré el dea
nominadm 4 del quebrado por el entero 6; y tendré por co-

ciente o5, que simplificado se cnnvm{e en I,
9.9 “ej.qi, el cncsunle de dividir % g por 5, es despues de

simplificado .

153 P.Cémo sedivide un nimero misto por otro misto?

R, Se reduce cada entero ¢ la especie del quebrado
que le acompaiia, y despues se ejecuts la division come
la de un quebrado por otro (149).

1.¢ ¢j.: quiero dividic 8% por 3 %; primero reduci-
ré cada enterodla especw dvl qu(blado que le acompaiia,

y tendré que dividir 42 2 por 22, que para ejecutarlo, prac-
t!care la regla (149), y lemhe por cociente %15 , que dege
pues de simplificado se convierte en '21‘513.

2.0 ej.:  si divido 473 por 6%, c]u:utnndo lo du,l’g

‘dntes , sacaré 7—367 por cociente.

3.8 ej:f 249 % dividido por 32 %da 7'1”?'50'5'
81 ocurriese dwzdu uneniero por un numero :_:rnsta )



76 ARITMETICA
viceversa, se reduciria el entero d la especie del quebrado,
¥ se practicaria lo operacion como en los (.(ZCOS anterio=
res. l’or('lvrnplo si quisiera dividir 28 por 52 , :Etlu('uta
el5 2 4 ’LZ y dividiendo 28 por .I,Z. sacarfa I? =47

15 b Que es valuar un thtado

R. Hullar su valor er unidades de la especie infe-
rior d aquelle d que se refiere el guebrado .

155 P. Como se valian Jos quebrados?

R. Semultiplica el nurnerador por el nimero que es-
presa las veces que la.unidad en que se quiere valuar el
quebrado estd contenida en aquella d que se refiére el que-
brado , y esto se parie por ¢l denominador ; si de la divi-
sion resulta un ndmeco misto y hay todavia unidades de es-
pecie lulﬂ ior, se hace con el quebrado del mimero misto
lo mzamo,_y asi secontinue hasta que no huya mas uni-
dad de especie inferior: en cuyo caso, si queda todavia
quebrado , se desprecia, si el numerador no llega d ser
la mitad del denominador, y se anade,en vez del que
brado, una unidad d las unidades anteriores si el nurera-
dor llega 6 pasa de la mitad del denominador,

1.er ¢j.: qui'ﬂ-o saber cuanto valen ~‘75 de doblon ; mul=
tiplicaré el numerador 5 por 4. que son los pesos qui tiene
el dcb!on, y el producto 20 le dividiré por 7,lo que da 2
pesas y 7 5 de peso; para averiguar los reales que hay en g
de peso, mu]hpimare el numl‘l‘ador G por 15, queson los
reales que licne un peso, y el producto 90 le dividiré por 7
y tendré 12 reales y 7 ¢ de real, para averiguar los mara-
vedises que bay en el $de veal , multiplicaré ¢ numerador
6 por 34, que son los maravvdlses que tiene un real, y el
producto 204 lo divideré por 7, y tendré que hay 29 ma-
ravedises y % de maravedi, que como no hay unidad infe-
rior al maravedf, y el numerador 1 no es la mitad del de=
nominador 7 lo desprecio, y tengo que los £ 7 de doblon va-
len 2 pesos 12 reales y 29 maravedises,

156 P. Cuantoscasos pueden ocurrir en la valuacion de
los quebrados ?

&
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R. Tres: valuar un quebrado que se refiera dla uni=
dad; que es lo que se ha practicado : valuar un qucbrado
que se refiera d un entero,y valuar un quebrado que se
refiera d olro quebrado.

157 P, Cémo se valia un quebrado que se roficre d un
entero?

R. Se multiplica el numerador del quebrado por el
entero, este producto se parte por el denominador; y el
cociente (si le hay) espresard unidades de la misina espe~
cie que las del entero: siqueda resta, se valia en unida =
des de especie inferior como se ha dicho (155).

Ej. 1.2 Si quicro valuar los £ de 27 doblones, multi=
plicavé ¢l numerador 3 por el emﬂo 27, partivé ¢l pro=
ducto 81 por el denominador 5, y sacaré 16 dcblones y %
de dobhlon; valuando este % de doblon, por las reglas ante=

_riores, sacarfa O pesos y 12 reales; y dirfa que los 3 de 97

doblones valen 16 doblones, 0 pesos y 12 l'mqu

Ej 2.9 Si quisicra averiguar lo qur valian 'I‘F de 5 do-
blones, practicando la regla, tendr fa 4 T“f de doblon; que no
da ningun doblon, valuavia estos 1‘7 de doblon,y sacaria

3 pesos, 7 reales y 32 maravedises, que seria ¢l valor de

3 o 1 A
- los A de 5 doblones.

158 P. Cémo se valia un quebrado que se refiere &
olve ¢quebrado?

R. En este caso vienen dos 6 mas quebrados separados
por la preposicion de, y se llaman quebrados de quebra-
dos: 'y lo primero que se hace es reducirlos & tn quebrado
Sfﬂlp\ 5 para 1o cual se nmz’lip[irft}n todos los numeradores
entre si,y se tiene el numerador del quebrado simple que
se buscas se multiplican tambien todos los derominadores
7 se biene el denominador; este giebrado que resulla ¢s de
la musma especie que el liimo que se did, y se vale por
lasreglas dadas (155) si se refiere ¢ wno unidad 6 por
las (L57) si se reficre d muchas. :

Ej. 1.° Si quicro valuar los 3 de 4 de vara, mupllipli-
caré numerador por numcrador y denominador por QCHQ-_
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minador y tendré _33, de vara: que valuados (155 dan {
pic, 7 pulgadas y 3- lineas.
Ej- 2.2 Si quicro averiguar lo que valen 103 de -g de
2 de 7 avrobas, reduciré primero los quebrados & uno solo
tendré 22 de 7 arrobas, 6 simplificando el quebrado serd
de 7 ar uﬁns, f[m- valuados {157) dan 1 arreba, 13 li-
biras 14 onzas y 3 £ adarmes.

Ej. 3.2 los Zde 4 de £ de § de doblon valen 0 pesos
13 reales y e 3 maraveths«s.

Para que se baga palpable la cquivocacion 6 error que
se cometeria tomando las medidas lineales por mvdidas cua-
dradas 6 edbicas, valuarémos ¢l mismo quebrado 8 15 de va-
ra, del L.eT ¢jernplo suponiendo primero que la vara es
cuadreada, y luego que es edbica;

(Iuamlo ¢s cuadrada la vara 4 que se refieve el quebra=
do ﬁ: , para valuarle, debemos mullipiicar su numerador
por 'J e son los pies caadla tos que Li cm' la vara cuadrada
y resalta %—52—21"] pies cuadrados, y de pie cuadrado.
Para valuar este quebrado, mulbplma]e su numerador 4
por t44 que son las pulgadas cuadradas que tiene el pie
cuadrado ; y dividiendo el produclo 576 por 5, resullan
115 pulgadas cuadeadas v £ de pulgada cuadrada; que, eo-
mo la pulgada cuadrada oqusvﬂe 4 144 lineas cuadradas,
el L £ de pulgada’ cnadrada equivale & 28 lineas cuzdradas y
2 de olra linea cuadrada; resultado bien diferente del ante-
rior del 1.er cjemplo,

Si la vara & que se refiicre diclio quebrado esla cibica,
debzrémos multiplicar ¢ nnmerador § por 27 que son los
pies cibicos que tiene la vara cibica; y dividiendo el pro-
ducto 216 por 15, obtenemos 14 pies cibicos y % de pie
ctibico. Para valuar el quebrado % de pie cibico, multipli-
carémos su numerador 2 por 1728; y dividiendo el prodncto
8456 por &, se obticne 691 pnlgadas cibicas Yoz L df‘ pulga~
da cibica que equivalen ""’ lineas ctibicas y g de linca
cilibica; resultado bien diferente delos dos anteriores.

=o'
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CAPITULO VIIL
De las  decirnales.

159 P. Se podriacscusarla doctrina de los quebrados,
de que acabamas de tratlar?

R. Sisecior, usando de los quebrados ¢ fracciones decis
males. =

160 P. Quéson los quebrados decimales?

R. Soen quebrados que tiencn por denominador le uni-
dad seguida de uno, dos, tres © un niniero cualquicra de
ceras. ‘

16 - P. Cémo nos formarémos una idéa exacla de ¢s-
tos quebrados?

. Concibiendo la unidad dividida en dicz partes igua-
les, quie cada una deestas partes se Hama décima de la uni-
dad ; concibiendo despues cada décima dividida en dicz par-
tes ignales, que se llaman centésimas; concibiendo cada cen-
tésima dividida ¢n otras dicz partes ignales ; que. se llaman
milésimas; cada milésima en otras dicz, quese llaman diez-
miiésimas; cada diezmilésima en dicz cienmilésimnas; cada
cienmilésima'en dicz millonésimas ; cada millondsima en
dicz diezinillondsinas; y asi en adeldute cienmillonésimas,
nuilmillonésimas, ete.

162 P. Como se escriben estos quebrados ¢

R. Del mismo modo que los niimeros enleros, ponien—-
dao d la derecha de'las unidades, las décimas ; d la de-
recha de estas,las cenlésimas; despues las milésimas; tie-
golas diezmilésimas, cienmilésimas, wmilloncsimas, dicz-
millondsimas cle.

163 P. Cémo se conoce el guarismo que espresa las
unidades? —

£2. - Ponicndo despucs de ¢l esto es, enti'e las unida=
les y las décimas una coma ; y st no hay unidades, se po-
ne O dntes dela coma, para que ocupe el lugar de las wni-
dades, Por ejemnplo: si quiero espresar {reinta y dos unida-
des y cuairo dévimas, escribiré asf , 3244; y la coma da &
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entender que el gnarismo 2 espresa las unidades, y ol 4 lag
décimas; si solo hubiera querido escribir cuatro décimas,
hubiera puesto 0 en el lugar de las unidades y tendria es=
critas las cuatro décimas de este modo: 0,4. g

164 P. Qué ulilidad traen estos quebrados?

R. El que sus operaciones se hacen del mismo modo
que las de los entevos.

165 P. Me podreéis poner 4 la vista para qué clase de
unidades estg destinado cada lugar?

R Sisefioe: para lo cual presentaréd un nimero cual-
guicra de cilras 6 guarismos, y pondré al lado de cada uno
el nomhre de la unidad goe representa segun el lugar que
ocupe, en csla forma:

&e.
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166 P. Por qué ponéis &c. & la iaguierda y derecha
de) nimero ?

fi. . Pura indicar que todavia se pucden poner los gna-
rismos que s¢ pieran, y con esto se ve que el sistema de
las decimales no es mas qie una continuacion del de los en=
teros; pues asi como este proporciona medios para escribie
un nidmero por grande que sea, aquel nos le proporciona
para escribic un ndmero tan puqueiioicomo se quiera, si-
guiendo siempre nna misma ley:

167 P. Cémo se lee un niimero, ya sca decimal ya
se componga de entero y decimal ?

R. - Del mismo modo que si fuese entero, solo que afrz-
tes negesita aceriguar el nombre que se debe pronunciar

~Ga
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al fin; para lo cual, st va diciendo desde la coma 4 la
devecha, en el primer Iun"u décimas, en ¢l segundo centé-
simas, v asi sucesivamente hasta que se legue al ¢ltimo
g*,u:wi;m.o, ciyo nombre se apunla para que 1o se olvide si
es complicado el ndmero despues se lee todo ¢l Rimero
jpor las reglas dadas (20); v al fin se pronuncia la cspecie
de wiidades que se apunlé, 6 que espresaba el Wliimo gua-
rismo. Para rinc no se confundan estas comascon la primi-
tiva, la sepavacion se paede hacer por arriba, poniendo la
coma inversa 6 haciendo mayor la coma que fija el Ingar
de las decimales: Por ejemplo: si quisiera leer el ndmero

8234,565297035008752;

aver ignarfa la especie de unidades gue vcpmsaha el dltimo
guarismb 2 y hallavia por el mélodo acabado de esponer
que t'.npvvs;ln rnilbillonésimas. Despaes le dividiré de deve-
cha 4 izquicrda en periodos de seis en seis guarismos, y tue~ 2
go cada uno de cstos en dos de tres; y laciendo la division
por arriba, lo tendré preparado como aqni se vé: *

8223 451565°29703 57008752
vasi: ocieo lrillones doscientos treinta y cuatro
mil, quinienlos sesenta y cinco billones, doseientos noven=
La y siple mil treinta y cinco millones , ocho mil selecicri-
tos cincuenta y dos mil billonesimas.

Listo se puede hacer tambien, leyendo primero el ente=
ro por las reglas dadas (20), y las decimales por las reglas
acabidas de esponer; asi; el nimero

3470265081725,30061%256357727
lo preparavia del modoe signiente:
3,4170,265,081,725930°061¢256'357¢727

que se lee: tres billones, cualrocientos setenta mil doscicn-
tos sesenla y cinco millones, ochenta y wun mil setecientos
velnlicincoenteros 6 unidades, treinta billones, sesenta y un
mil doseientos cincuenta y scis millones , lrescientas eirn-
cuenta y siele il setecientas veintisicte cienbillonésimas

168 P. Hay algun caso en gue no se altere el valor de’
las decimales?

y lo lecr

R, Si sciior: cuando ¢ continuacion de los guarismos
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significations se aiiadgn "6 quitan ceros.

169 2. Y si se ponen ceros entrela coma y los gua-
rismos significativos?

. Eutonces se hace el quebrado dec imal tantas sores
meenai como espresa la unidad seguida.de tantos ceros co-
mio se han puesto enlre la coma ) los guarismos signifi-
calives.

170 P. Cémose veduce un quebrado comun & quebra-
do decimal ?

B.  D:lmodo signiente: fdmese el rumerador del que-
brado por dfw'dcn;h:, gel denominadar por divisor, y di-
vidase el uno por el olro; mas sioel quebrado es propio,
el denominador, que aqui face de divisor, serd mayor gue
¢l numerador; que hace de dicidendo, y por lo misnio 1o
calrd el divisor en el dividendo, y asi se pone O en'el co-

“cienie, o despries de O la coma. Aiddanse despues al di-

videndo tanlos ceros ‘como sc necesiten para que el dicisor
516 corttenido algane ves en dicko dividends conn los ecros,
¥ pénganse despues de ln comi tanlos ceros ninos wino
comno se aitadieron ol dividenido: véuse ahora cudnios
veces cabe el divisoren estepdividendo; pongase este gua-

isino. por covicnte; multipliguese este cocienle por el divi-
sor, y véstese del dwic!cndn Jatiddase un cerod la resta,
wudlvase d ver cudntag veces estd contenido el dicisor en,
este segndo dividendo parcial ; pengase en ¢l un,uulf,-
muliipliquese por el divisor, y réstese del dividendo ;" d ln
resta aidadase olro cero, ¥y eontindese czse hasla sacar los
guarismos que se quicran,

Ej. 1.2 Quiero sacar con Lres decimales el valor de ‘“g

0}41":3: éla Of uacmn comoe am: 1 se vé:

Tomo ¢l (1 por dividendo y ¢l 13 por 60 I 13
divisor; veo qne el {3 1o estda conlenido | 050 ;U,iﬁl
ninguna vez en el dividendo G, y por lo 020 l

mismo pougo 0 en el cociente y despurs la 07
coma; aliora debo afiadir al dividendo 6
las ceros que necesite para que el 13 esté contenido en él

algnna vez y advierto que es suficiente afiadiv un' cero, povr
=
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grie en 60 sld ya contenido el 13; comosolo he tenido que
anadic o cero, no debo poner ahora ningun cero despues
de la coma, y asf veré cudntas veces esta contenido el 13
en 60 ; son 4, lo pongo en el cociente despues de la coma;
multiplico este cociente por el divisor, le resto del divie
dendo 60, y saco la vesta 8. A csta resla afiade in cero; veo
que ¢l £3 estd contenido 6 veces en $0, pongo 6 en ¢l co-
civmte, multiplico por el divisor, y resto del dividindo 80;
al ludo de la vesta 2 pongo olro cero, veo que el 13 en 20
esi4 contenido una vezr, pongo 1 en el cociente, mulliplico
por el divisor, y reste; del mispio mddo continuaria hasta sa-
car Tos gaarismos decimales que goisiest 5 con lo cnal tengo
redicido ¢l guebrado ”16'3" & quibrado decimal: aproximado
hasta milésiings, esto es, que Jerfalta para serigual con ¢l
divdo ménos de una mildsima parte de Ja uoidad.

Ej 2.2 5i quicro redaeir & quebrado decimal el 574 cje-

cutaré la operacion en esia forma.

Tomo cl 7 por dividende, e1832 7080 832
A divisor . N e o e / s B TR
p\az'dn ist; y coma e:.LHuo esta con 03440 0,005413
tenida ninguna yez en 7, pongo in- 0i120
medistamente en ¢l cociensie cerocy 02880

cGima; veo cuinlosceros necesito afta-
dival 7, paraqne contenga alguba vez al 832, y son fres,
los pongo; y despues de la coma pongo dos ceros, eslo es-
unoménss de los que he tenido que afiadir al devidendo, em-
piczo ahora fa division diciendn: 832 en 7000 cave 8 ve-
cvs, poitzo 8 en‘el coclente despues de los dos ceros, multi-
plico por el divisor, y reslo; 4 la resta le afiado un cevo
y asi continuard la division hasta sacar los guarismos que
necesile, que Supongo anqui qae son seis, 'y tengo cl quebra=
do 0,0084 13, que es el mismo que ¢l '5?;?5 con diferencia
de ménos de una millonésima parte de la unidad.

171 P. Besalta algnna vez cociente exaclo de redycir
un quebrado comun & quebrado decimal ?

R. Si sefior: cuando el denominador 1o tiene otros fac-
tores que el 2 ¢ ¢l A; pero cuaudo nosale cociente exaclo,

resulta al cabo de cierto ticmpo, que los guarismos' dil co-

¥ ’
. - 8 ,n
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cienle sc repiten otravez Jos mismos, v & estas fracciones se
les da el nombre de fracciones periodicas.

Ej. 1.2 8i quicro redueiv ¢l quebrado ;'-—gr & decimal,
enconlraré cociente exaclo, porgue ¢l deno-

R = 130 @5
minador 25 se compone solo del productlo 0050
S e L e 20 10,52
de 5 por 5; cjeculada la operacion como agi T 0,5

s€ Vi
Saco cxactamente 0,52,

Ej. 2.°  Siquiero reducir & quebra- obio |-
do decimal el _1_55, cjecutando la opera- . | 6,6625
cion como aqgui se vé: Y

Hallo quie es esaclamente 0,0625
Ej. 3.2 S quiero reducir 4 guebrade decimal el quebra=
do comun —-‘5— s ejeculo la operacion como aqm se vis
V. adwu’o que s¢ vau re-
pitiendo los gnarismos 54, y por G0 it
lo mismo los podré poner tan- 050 (-}:r;_l‘:':f;m
tas veces como quicra. Esta frac—= 060
cion 0,545454 ete. se llama pe- 050
rigdica, porque se van repilien— 060 I

do los guarismos de cierlo en 050
cierto tiempo. .

Ei. 4.2 Si quiero reducir el #, cjecutaré la operacion
€OIo aqni se vé;
En la cual veo que al sesto gua- 40 7
rismo sale la resta 4, que es la mis- 050 -\R_J"_)_S:
“ma que el dividendo, Y POr consi= 010 3
* guiente anadiéndole 0, volverd otra 030
vez el divisor 7 4 estar’ coutenido 020
5 veces, luego 7 cle. por lo que 060
pondré & continuacion del cociente 04
hallado 0,57 1428 Lantas veces co-
mo wuicra el mismio periodo 571428 en esta forma:

0,571428571428571428 elc.

Sien este cjrmplo me !mbmra propuesto hallar solo tres
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guar ismoe, no huhicra legado & de seubriv el periodo como
sucede en todos los casos en que el periodo consta de was
gnarismos de los que se necesitan sacar,

t72 P. Cuando la vesla gue sc repite no es }.1 misma
que ¢l dividendo d mlmuador, ila fraccion estoda perié-
dica?

1. No seilor: entoncescn parle es per ma‘ua) en parte no,

Ej. 1.2 Siquisiera reduciv la fraccion -1,-,_,—; a decimal, ¢je-
culando la opurucion como agi se
vié: 50 12

Encuenlro que se vepite la res- 020 W
ta que da G por cociente: y asi 080
despues del 0,416 podré poner las 08
vecrs que quicra el 65 porque si .

4 la resta § le anado 0, volverd 4 caber sefs veces el divi-
sor, y dejard la mismma resta: y asi ftendeé la fraccion

16\)06 ¢le., que en parte es periddica y en parte no,

: Como no podemos tomar Lodos los 6 que resultan, enando
se han de hacer operaciones con estos quebrados, cn vez
de los guarismos 6 que suprimimos, se afladird una nnidad
al dltimo 6 que se escribe. Supongamos que sc nos diee; que
prerémos tener solo cualro guavismes; en vez de despreciar
los guarismos 6 que van despues del segundo 6, atadirémos
1 4 esle, y dirémos que el quebrado es 0,4167; el cual sc.
acerca al verdadero valor mas qne ¢l 0,4166.

En general, se debe afiadiv voa unidad al (@ltimo gna=
rizmo decimal que se conserva, si el primero de los que sef
suprimen es 5 ¢ mayor que 55y se deja ek dltimo como lo”
qie es, sies menor que 5. Por lo que, si nos digesen que
solo necesitdbamos tomar dos suarismos decimales, pondria=
mos 0,42. Y si nos digesen que solo se necesitaba un gua-
rismo decimal, tomariamos 0,4 dgspreciando todo lo de-
mas, porque el gaarismo gue signe al primer gnarismo, qie
-es el que'se conserva, es menor gue 5.

.22 Sireduzeo 4 decimal el quebrado ‘,,7g sacaré
0,498(8 (81 ele., que en parle es periddica ¥ en pirtecno
173 P. Dada una {raccion decimal, ise puede encon=
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war el quebrado comun de donde provine?

R, Si sefior: en eslo preden ocurnir Lres £asos: 1.2 que
la fraccion decimal no sea per [odica; 2.% que lo sea; y 3.°
que en parte sea periodiva y e parte no.

174 P. Como se pone en forma de quebrado comun
una h accion decimal no periddica?

R, ' Se I ponc por nanevador Ios guarismaos significa-
tivos, y por denominador, la unidad seguida de tantos ce=
ros como guarisinos decimales hayy y despues se sirtpli=
Jfica st se puede.

Fj. 1.9 He visto (171 ¢j 1.9) que el quebrado decimal
0,52 ha provenido det comun %‘“% si quicro venir en cono=
cimicnto de este por medio de aguel, 1o |mm]1‘é por numera-
dar los gnarismos qlﬂn;fi‘,.ntl\ os del 0,52, y por denominador
1a nnidad seguida da' dos ceros, porquac Imv dos guarismos
decimales, con lo cual tengo ¢l quebrado 5,1 juedespres de
simplificade (131) se convierte cn ;i, quu (s ¢l mismo que
produjo al 0,52 ;

Ej. 2.° Si quisicra averiguar de donde provenia el gne-
hrado 0,367, diria gue erade 5 6(5?6" que no se puede sin:pli-
ficar. .

Ej. 3.2 Siquisicra averizuar de qué gquebrado comun
provenia el dec'mal 0,046875, hallavfadespues de simplifi-
car, que proviene de S35 -

175 P. Cuando la {vaccion es periddica, ;como se ha-
la ¢l guebrado dedonde proviene?

R, Se pone por numerador el periodao, y por denomi-
nador lantds nueves como guarismos (ierne el perindo. Si

dgntes de empesar el perivdo hubicse ceros, se pondrdn en
el denominador despues de lps nueces lantos ceros como
habia entre la coma y el perivde; y luego se simplifica si
se puede.

Tj. 1.9 Siquiero hallar ¢l quebrado de donde provicne
¢l 0,5454 ete., pondréd por numerador el 54, y por deno-
minador dos 9, y tendié ‘gg, que despnes de simplificado,
dividien lo dos veces sus dos lérminos por 3, se convicrle
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en fr que es en eficlo (171 ¢j. 3.2) ¢l gue produjo al
0,544 etc.

2.0 81 tuviera la fraccion 0,05151 cle. diria que
haliia provun'id(i de foigfl?j‘ 6 de 3;5%-

{76 P Coimose hallael quebrado de donde proviene
yua fraccion decimal, ¢ueen parte es periodica y en pacte
na?

B, Se multiplica el midmero que componen los guaris—
mas no perivdicos por un niimero que conste de tanlos nue-
ves seguidos como zuarismos tenga el periodo; d este pro-
dicto se afaden los guarvismos que forman ¢l periodo, y
la suma que resulle es el numerador del quebrado que se
busca. El denominador se compone de tanlos nueoes se—
guidos corno euarisnis tiene ¢l periodo; y despues de los
nucoes Lantos ceros Como Fuarisigs ne per iodicos habia,
simplificatodo lo que se pucda.

Desplies se

LEj. 1.2 Quitro averiguar de dénde proviene la {rac-
cion 0,11666 ele; como aqui el periodo se compone de un
solo guarismo, multiplicaré ¢l nimero 41, queson los gua-
rismos no periddices por unt 9,y al producto 369 le ana-
divé el periodo, quees 6, y tendvé que 375 serd el nume-
rador (lu-]'qm-hx'ndu que busco. El denominador se compaon=
dra de un solo 9, porque el periodo es de un solo gnaris—
mo, pero acom na fiado de dos ceros porque hay dos guaris=
mos no peficdicos, y ast lengo el quebrado %—3—% que, des-
pues de simplificado, se convierte en T'Si‘ que es en efecto el
que produjo (172 ¢j. 1.9),al 0,41666 cte.

2j. 2.2 Siquiero averiguar de ddénde proviene la frac-
cion 0,498181 ete. multiplicaré 49 por 99, al producto
4851 afiadire 81, y 4 la suma 4932 le pondré por deno-
minador 9900, y tendré cl quebrado %%%% , que, despues
de simplificado (13 1), se convierte en %}-‘;;, que es en efec-
to ¢l que produce al 0,4981818 1 ele.

Ej. 3.° Si quiero averiguar de donde proviene la frac=
cion 0,052030303 cte., practicando la regla, hallacé

SIST. e 1717
35555 Ue se convierte en 555555
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Ej. 4.2 Elquebrado 0,4379379379 elc. proviene del
875 :
I998"

CAPITULO IX.
De las operaciones de sumdr, restar, multiplicar y
dividir decimales , ya vayan acompoiadas de enteros, o
Ja vayan solas.

177 P, Enlas reglas que se van 4 dar para las opera-
ciones de las freceiones decimales ¢ influye algo el que va-
yan acompanadas de enteros?

B. No sciior: las reglas son Tas mismas en todas las
opreraciones, haya enleros ¢ no los ha ya.

178  P. Cémo se suman las decimales?  —

£t Se ponen lodos los sumandos Ios wunos debajn de
los olros, de inodo que Se correspondan las-décimas-deba=
jo de las décimas , las centésimas debajo de las centési-
mas ele., esto es, quela corna en todes los sumandos for-
me columnea. ¥ despues, empezando de derecha dizquier-
da, se suman exaclamente como si Suesen enteros, tenien-
do cuidado de poner la coma en la sima, de modo que
Jorme columna con las de los sumandos, ~

Ej. 1.2  Quicro sumar §,32 con {7305
con 15,07, con 0,0083 ycon 3,2. Poudré es-

8,3
: 0,7325
tos sumandos los unos deba jo de los otros ; de 1,:)’0,,
< /
modo qae la coma esté en columna como aqui S
b P 00083
se ve. -
359

Y despues de tirada la raya, empiezo por
Ta devecha diciendo: 5 y 3 son 8, pongo 8 de- 27,5305
bajo de la raya, y paso 4 la columna signicn-
te, donde digo: 2y 8 son 10, pongo 0 y llevo nna para
aradicla 4 la suma de la columua siguiente ; y conliniuo
la operacion como si fuesen enteros (47), teniendo cui=
dado de poner la coma entre el 7 y el 3 debajo de las de
los sumandos, y saco la suma 27,3308,
Ej. 2.2 Si quicro sumar 47,2356, con 128,035793,
o 39,5128, con 0,072, con 0,83, con 9,5 ycon 15,732
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ejecutaré la operacion como he dicho, y
se manifiesta aqui. :
Ej. 3.0 8iquisicrasumar 4507,21873 + 47,2356
con 23,538, con 0,0356, con 329,8725, 128,035703
con 78,53, con 275695032 vy con 439,5128

0,000307, cjrentaria la operacion como 0,072
Le.dicho, y sacaria por suma5214,200169. 0,83
Ej. 4.9 La suma de 143,093275, con 9,5

78308,3927,c019,816356, con25,9003, 15,732
con 0,52, con 57,993598, con 4860,23  640,918193
y con 21,3469, ¢s 83426,5687129.

179, P. Cémo se vestan las décimales?

R.  Del mismo modo que los enteros, ponicndo el sus-
tracndo debajo del minuendo, de modo gite se correspon-
dan las unidades decaduw especie, esto es, que la coma del
sustraendo corresponde debagjo de ladel minuendo; se li~
ra une roya y se resta como en los ndmeros enleros,
Agui puede acurrir que no tengan un mismo numero de
guarismos decimales el ininuendo y el susiraendo; si el sus-
traendo tiene ménos guarismos decimales que el minuendo,
lo primero que se hace es.poner aquellos guarismos que
tiene demas el minuendo, y luego se restan los del sus-
traendo de los que quedan en el minuendo, teniendo cui-
dado de poner la coma en la resta gue forme columna
con lus del minuendy y sustraendo; si el minuendo liene
ménos que el sustracndo, seresta el Wllimo guarismo del
sustraendo de L0, y todos los demas de 9, hasta llegar al
primer  guarismo del minuendo, el cual se considera con
una unidad ménos.

Ej. 1.° Quicro restar de 15,378 el ndmero 3,625;
pondré el sustraendo 3,625 debajo del minuendo como he
dicho y aqni se vé: 15,378
Y despues de lirada la raya, como tienen un 3,625
mismo nimero de guarismos decimales divé: de —
5 48 van 3, que pongo debajo; de 2 &7 van 5, 11,753
de 6 4 13 van 7, pongo ahora la coma, y contindo di-
ciendo: de 13 llevo 1; 3 y una que llevaba son 4,

12
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de 445 valydeOdt valjeonloquesacola g g=5gs
l‘(‘Sl'l 11,753, 0,56807
Ej 2. 0 Siquiero rvst:\t 0,56807de 0,87 ’:’.‘.)J, =

(:,‘]I“("Lllﬂf é 13 Opl‘l a('lﬂli como aili“ 50 "(‘
E] 30 §j r{mswia restar. de 4 0y 38353, ¢l ndmero
97,052, colocaria los niimeros de este modo:
Y como elsustraendo tivne ménos guaris~
mos decimales que.cl minuendo, pongo debajo
“de la raya los dos guarismes 53 delanindendo o 955553

que no liecnen correspondienles en ¢l sustraendo,

0,304 8

49,3853
97,052

y despues resto, diciendo de 2 4 7 van 5, de 574§ van 3;
de 04 3 van 3, de 74 9 van 2, de 24 4 van 2,y colo-
cando al mismo liempo estos gullvisimos y la coma cn sus
lugares vespectivos, hallo que la vesta ¢s 22,33553.

Ej. 4.9 Si quisiera restar 527,38 de 1495,153647,
cjecutarfa la operacion, y sacovia la Testa 967,773647.

Ej. 52 Si de 272,3578, reslo 164, hallo 108,3578.
CEj 6.2 Sidedh,32 quisiera restac 36,2 | 3574, pondvia
el sustraendo debajo del minuendo como agui se vé:
Tirariala raya, y como el susiraendo Lliene

5519
mas guavismos que el minuendo, divfa: de 4 é : ‘;l 3,],.*
4 10 van G, que pongo; de 7 &4 9 van 2; de S Y
5 4 9 van 4; de 3 4 9 vau 6; ahora debo GO 106 6436

.considerar al 2 del minuendo con una wnidad méues, y
diré: de 1 & | no va nada, por lo que pongo 0, de 2.4 3 va
1,de 6 4 15 van 9, y de 15 llevo 153 v 1 que levabason
4, de 4 4 4 va cero; ysaco la resta 9,106426,

Ej. 7.2 Side 486 resto 293,50732, hallo £92,49268.

Ej. 8.9 Side 52 resto 0,072, hallaré 51,028,

180 P. Cémo se multiplican las decimales?

R. No se hace caso de la coma  se multiplican como
si fuesen mimeros enteros y lucgo en el producto se se-
paran tantos guarismos con la coma de derecha d isquicr-
da como habia en ambos faclores juntos; y si no tuciese
bastantes, se pondrdn ceros & la icquierda.

Ej. 1.2  Quniero muliiplicar 3,74 por 5,8 ; tomaré per
multiplicador, segun dije en la multiplicacion de los enteros
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(70), ¢l 5,8 que tiene ménos guarismos, v lo pondré de-
bajo del multiplicando como si 1o estuviese la coma; de
modo «qie aqui no imporla nzda el que la coma no farme
columna como aqui se vé:

: (it =
Despues de tirada la raya, multiplicaré el 3”’:' b
3,74 por ¢l 5,8 sin hacer caso de la coma, y se~ s 8_

parando en el pm:] uclo2 1692 tres guarismos con 9‘.)() 2
la coma de direcha & izquierda, queson los gua- 1870
rismos decimales que habia cn ambos factores jun- -91—,(:-‘3-3-
tos, vesullard el producto verdadere 21,692

Ej. 2.9 Si quicro multiplicar 0,46 por 0,5, cjeculard
la operacion como aqm’ se v

Multiplicaré ¢l 46 por 5,10 qne-me da el pro- 0,46

ducto 230; y como en este producto debo separar 0,5
tres guarismwos con la coma , que son los que hay, 37(;
pondré dntes un cero, v tendeé 0,230; pero como
los ceros & continuacion de los gnarismos decimales no les
anmentan ni les disminuyen (168), borvaré el 0 que h:\y
despues del 37 y divé que ¢l producto es 0,23,
~ Ej. 3.2 Si quicro nm]hphcar 0,37 por 0,2, cjecu=
taré la operacion como aqui se vé:
Multiplicaré el 37 por 2; y come ¢l producto 74 0.37
no tiene mas de dos gnarismos, y debo separav ;J,Q'
tres con la coma, suplicé con ceros 4 la izquierda — -
los guarismos que me falten, y tendrvé el pro- 0,074
ducto 0,07 4.

Ej 4.2 Si qnicro multiplicar 27,326 por 45,3, cjecu-
taré la operacion como se vé en (A),

Ej. 59 Si quicro multiplicar 0,0052 por 0,053, cje=
cutaré la operacion como se manificsta en (B).

(A) (B)

27,336 0,0 063

® 45,3 0,053

81978 i
136630 310

109304 0,0003286

1237,8678 A
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Bj. 6.2  El productode 3,2753 por 0,27 s 0,884331,

Ej. 7.2 El producto de 568 por 0,35 ¢s 195,8,

181 P. No hay aqui ninguna abreviacion cuando uno
de Tos factores s la unidad seguida de ceros?

R, Sisenoriun ndnmero que Heva enteros con decima-
les, & decimales solas, se multiplice por 10 corriendo la
coma un lugar hacia la derechay por 100 corriéndola dos;
por mii corriéndola tres: y en general para mullipli-
car por la unidad seguida de ceros, no hay mas que cor-
rer la coma tantos lugares hacia la dereche como ceros
hay despues de la unidad. St hublese tantos ceros como
guarismos decimales , quedaria hecha lo multiplicacion
con quitar lacomaj y si hubiese ménos giuarisinos deci-
males que ceros despues de la dnidad, serie necesario bor-
rarla coma, y aladir tantos ceros como haya de dife-
rencia enlre el midmero de ceros que siguen ¢ lo unidad
¥ los guarismos decimales. V., g, Si quisiera mulliplicar
el ndmero 43,52367 por 100, el protucto serfa 4352,367;
si le hubiera querido maltiplicar por 10000, ¢l produclo
hubicra sido 435236,7; si le hubiera querido multiplicar
por 100000, ¢l producto serfa §352367; y finalmente si
le-hubiera querido multiplicar por 10000090, ¢l produc-
to hubicra side 435236700.

182 P. Cémo se dividenslas decimales?

R, Se aiiaden al dividendo ¢ dicisor tantos ceros co-
mo se necesilen para que en ambos haya un mismo ni-
merade guarismos decimales; entdnces se borra la coma
¥ se ejecuta la division como la de los enleros, sin lener
gue hacer nada con el cociente. Despues, si la division
no sale exacta , aquella resta, que se habic de poner ol
lado del cocicnte en forma de quebrado, se concierte en
quebrado decimal; esto es , luego que se ha bajado el dl-
timo guarismo se afiade ¢ la resta un cera; ¢ inmedia—
tamenle se pone la coma en el coclente; se ve cudnlas ve—
ees cabe el divisor en este resta , se pone en el ceciente
despues de la coma este nimere de veces , 6 cero, si no

. cabe ninguna vez; semultiplica por ¢l divisor, y se restas

3



nr. Nidos. 93
d la resta sele-anade otrocero, se vé cudntas veces esie
contenido el dvisor, y asi se continda hasta haber sacado
los guarismos decimales quee Se quieran.

Ej 1.2 Quicro dividiv 0,5 por 0,025 ; afiadivé al divi=
dendo 0,5 dos ceros y se convertird en 0,500 ; despues bor=
vo la coma en el dividendo y divisor, y queda veducida la
operacion & dividic 500 por 125, lo que ejecatado (89)
como aqui se vé: : 05500 198
Da 4 por cociente, y digo que el 0,125 estd e
contenido cuatro veces en 0,5, 000 {4

Ej 2.2 Si quicro dividie 24 por 7,25, como ¢l dividena
do no tiene ningun guarismo decimal, le anadiré dos ceros,
y borrando Ja coma en el divisor, gueda reducida la opera-
cion 4 dividie. 2400 por 725, la que cjreutada (89) como
aqui se presentas: T

Du 3 por cocitnte,. y -deja 225 2400 725

por resta; la cual, en vez de po- 02250 m
nerla al Jado del cociente 3 con 00750

la raya y ¢l divisor debajo, la re- 02500

duciré a4 decimales, anadiéndole 03250

un cero, poniendo la coma des- 0359 .

pues del 3, y continuando la di-
vision; para esto veo que el 725 estd contenido 3 veces en
2250, pongo esle 3 despues de la coma; multiplico por ¢l
divisor, y resto; & la vesta 75 afiado olro cero , veo que es—
14 contenido unawvez el divisor , pongo 1 en ¢l cociente , y
asi continto hasta sacar los guarismos decimales que desée,
que agqui sUpongo gue son einco.

Ej. 3:° Para dividic 246,325 por 7, atadiré al divisor
7 tres ceros, porque no teniendo ningun guarismo decimal,
le faltan tres para lenerlos que cl dividendo; borro des-
pues la coma cn el dividendo, y queda reducida la opera-
cion 4 dividir 246325 por 7000; y ejeculada la operacion
como sc ve & la vuelta: !
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24632,5, Teeo
03632 5 35, 159285714265714 elc,

0132 {in ;
062
06
Wi

0
60
040
0650
010
050
020

Saco el cociente 35, pongp coma & la dereeha, v on vz
de anadie un cero & la resta 345 para sacar decimales,
boero un @ enel divisor, el cual se convertivd en 700; di-

[ AN s

vido vl 1325 por 700 ; saeo el cociente 1,y 625 por resla;
Lorro oiro § en el divisor, ¥ s¢ converlivgd cn 76 ;/divido ¢l
625 por 70, y tengo el cociente 8 y la vesta 655 borro el
otro 0 en ol divisor y se convertica en 7 5 divido ¢l 65 por
%5 pongo 9 en el cocicnle 'y me queda 2 por vesta 'y si
ahora quivro continnar la operacion, iré aiadiéndo ceros'd
la resta como alli se presenta (¥).

()} Hemos resuelto esle ejemp'o por la regla ‘z;c'n‘er.':l, porque,
aunque resulla alguna mayor complicacion, cuando los cercs se
anaden al divisor, se tiene por otra parte la veutaja d: ghe, co-
mo la operacion es uniforme cn todos los casos, se Jxace con mid-
nos faligas inlelectuales. Pero, en este caso, podrianios hacerlo
aun con mas espedicion, verificando la division como si fuesen
ndmeros enteros, y al bajur el primer guarismo  decimal poner
fa coma en el cociente, En efecto, puestos los nimeros cono
aqni se ves y

Paraelectuar ladivision, tomo losdos 24 .6,.5.25 i

primeros guarismos 24 del dividendo 36 T RS
sedalindolos con un punlito; veo que i3 % i
el 7 se halla contenido tres veces en elc.

el 205 ponge 3 en el cociente; mul-

tiplico y resto. Al lado de {a resta 3, bajo el guarismo signen -

te 63 veo que el divisor 7 estd contenido 5 veces en el 56i pon-
o 5 en ¢l cociente;” mnltiplico y resto Al lade de la resia 1,
ajo el guarismo signiente 33 y veoque el divisor 7 se halla f vez
contenido en 13; escribo L en el cocviente, pero ponicudo dntes
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Ej 4.2 Si quisiera dividir 893,3 por 0,077, ejecularia
la operacion como-aqui se vé:

89,3,3,0,0, B
123 I11601,2937012987012487 cle
0463 :
60100 ,
0230
0 7G0
0670
. ';QU
0ul

. 5.2 Dividicnde 8,00758 por 06,0003 sale 25,2666 rte,
Ej. 6.2 Dividiendo 9,52 por 0,753, vesulla 0,6905.
t83 P. Hay aqui tambien abreviacion cuando el divi-
es la unidad séguida de coros?

£ <Sisedor: para dividie. wn nidmeco cnalgquiera que
confenga decima

s por la unidad seguida de cievlo nimero
do cevos, se correrd la coma tantos lugares hacia la iz-
guierda como ceros hay despues de launidad; y si no hay
bastantes guarismos hacie la (zquierda de e coma, se su~-
plen con ceros. V. g Siquivco dividie por 160 ¢l nime=
vo 469,3, 4 o que s lo mismo, si le quiero hacer 100 ve-
c's menbry corveré la coma dos lugarés hacla la izquiteda,
v teudreé 4,523 slf'”ﬁ*fql.:isi'lﬂ‘a haber dividido por 1000, la
habiera corvido Lreds, 'y tendria 0,452 3 y si le hobicra que-
rido devidic por 100000 Ia hubiera corride cineco Ingares
enesta forma: 0,004523. Si el ndmero wo tyviese decima-
les, se separarian con la coma tantos guarisinos como coros
habiese despaes do la unidad; y asi*dividiendo por 100 el
wimero 585, teadeé 5,85 ; y dividiéndole por 10060, ten-
diré 0,0585.

184  P. Cémo se valia un quebrade decimal?

R.  Mulliplicdindole por ¢l mimero que espresalas ve-

una coma para sedalar que este 1 se halla en el lugar de las dé-
cimas; y luego se continda bajando guarismios del dividende;
¥ cuando estos se hayan acabado, se van agzdicnde ceros ai aun
se quicren mas gua:ismos eu el cociente. '




96 ARITMETICA
ces que la unidad en que se quicre valuar el quebrado cabe
en aquella d que se reficre el quebrado. St bay unidades de
especic inferior, todavia se vucloe d multiplicar el guebra-
do que resulte por el mimero de veces que la unidad en gue
s¢ quiere valuar ahora esle quebrado cabe en aguella d gue
se r fieve el quebrado; y asi se cortimiba hasla que no ha-
ya unidades de especic inferior;y y si al fimqueda quebra-
do, s¢ desprecia sino llege & einco décimas, y $e aflade en
vez de €l una unidad sillega 6 pasa de cinco décimas,

Ej. 1.9 Si quicro averiguar cuan - SEA)
1o valen 0,37 de doblon, ejrcutart la
operacion cemo se véem (A); mulii= et
plicaré ¢10,37 por 4, que son los prsos * o B

0,37 de doblon,

que tiene un doblon, y saco { peso y 1,48 pesos.
0,48 de pesn: que para reducivloda  + 15
reales, multiplico el (),@3 por 15, que 240
son los veales que tiene el peso, para cs- 48

o coloco ¢l 15 debajo del primer pro-
dnecto. 1.48; pero. no multiplicaré el
entero 1, y saco 7,20 reales, que bor= -
raré (168) el-0, y mulliplicaré por 6,8 rnaravedises,
34 las 8 décimas, y saco 6,8, esto cs, 6 maravedises y 8 dé-
cimas de marayedi ; pero como §-dé- (B)

clmas es WAYOILGUE 5, diré que son 0,473 de quintal.
7 maravedises, y las 0,37 de doblon

7,20 reales.
34

4
valdean 1. pesoy: 7 vealesiy 7 mava- —
vedises: : i,b’ii; arrobas.

Ej. 2.2 8iquicroaveriguar cuan-
to valen 0,473 de qnintal, cjecutavé 4460
la operacion como se vé en (B). 1784

e, T S LI g o L 7
: Y hallaré que valen 1 arroba, 22 23,300 libras,
libras, 4 onzas, 12 adarmes y 0,8de . { g
adarme, quecomo o s que s dé=
e B ot bl 4,8 onzas.
cimas, anadiré una wnidad 4 los 16
adarmes, v divé queson 13 losadar-
mes. : 12,8 adarmes.

Ej, 3.2  Si quisiera averiguar cuanto valfan 0,3251 de
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vara, ejecutarfa la opevacion come se vé en (C).

Y hallavé que valen t1 pulgadas, 8 lincas y 0,1432
de linca ; pero como 4 décimas no llega & 5 décimas, des-
precio dicho quebrado decimal y digo que el resullado es
t1 pnlgadas y 8 hincas. .

Ej. 4.2 Si quicro averiguar cuanto valen 0,274 deddia,
ejecutaré la operacion como se vé en (D).

(©) (M)

6,35251 de wvara. 0,274 de dia.
3 24
0,9753 pies.
Lo b 1096
548
19506
4724 VR 6,576 horas.
£1,7036 pulgadus, 60
12
rore . S
f 1072 34,_)23 miirbos primeros.
7036

85,4432 dincas, 33,60 m'nulas segundos,

Ej 5.2 Si quisicra averizaar cudnto valen €,374058 de
vara cuadrada, multiplicaria cste udmero por 9 pies cua-
drados que tiene la vara cuadrada, y encuentro que es 3
pies enadrados y 0,3664058 de olvo pie cuadrado; que para
valuarle en pulyadas cuadradas, le muoltiplico por 144 y ob~
tengo 52 pulsadas cunadradas, y 0,779168 de olra pulga-
da cuadrada, Para valuar este quebrado, le multiplicaré-
mos por 144 lincas cuadradas, que tiene Ja pnlgada cuzdra-
da, y mnos resultard +12 Jineas cuadradas y 0,200192 de
otra linea cuadrada; que como ya me hay unidad de es-
pecie inferior, y el quibrado es menor gue cinco décimas,
o desprecio, vy digo: que 0,374058 de vara cuadrada eqgui-
valen & 3 pies cuadrados 52 pulgadas cuadradas y 112 1i-
ueas cuadradas.

Ej 6.% Si quisiera valuar el quebrado 0,87 de vara ciie
bica, le multiplicavé por 27 que sou los pies cibicos. que

13
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tiene la‘vara ctibica; y obtengo 23 pics cibicos y 0,49 de
pie cibico; y multiplicando este quebrado. por 1728, que
son las pulgadas cabicas que tiene cl pie cibico, saco 846
puigadas ciibicas y 0,72 de otra pulgmla cibica; y multi-
])Iicamlo dicho quebrado por 1728 queson las lincas ¢ibi -
cas que liene lapulgada cibica, sale 1 244 lineas ciibicas y
0,16 de linca cibica, que desprecio, -y vesulta que 0,87 de
vara cibica cquivale & 23 pies cibicos 8§46 pulgadas edbi-
vas y 1244 lincas cibicas

CAPITULO X.
De las opcraciones de sumar , restar, multiplicar y
dividir ndmeros denominados.

185 P. Qué son ndmeros denominados?

R. Los que constan de unidades de diferenles especies
relativas todas @& un mismo género, como«7 varas, 2 pivs,
5 pz:lgadas y 8 lincas; y 6 quintales, 2 arrobas y 7 libras.

Todo mimero denominado se puede redueir d quebra-
do impropio ¢ mémero fraccionari: para lo cual se redu-
¢é todo el niimero denominado d la menor de sus especies;
¥ este es el nuwnerador del quebrado impropio, 6 mimero
fraccionario; y sele pone por denominador el wminero que

-espresa las veces que la unidad de especie inferior estid
“eontenidea en Lo superior,

Por cjemplo: si quisiera reducir & nimero fraccionario el
namero denominado 7 varas2 pies 5 pulgadas y 7 lineas, vedu-
civialas 7 varas d ples,que suponiéndo sean longitudinales, ten-
drin 21 pies; v afadiendo los 2 pies, que hay, son 23. Multi-
plicando estos 23 pies por 12 pulgadas, se obticnen 276 pul-
gadas, y afiadiendo las 5 pulgadas,componen 28 1. Multipli-
cando 281 por 12 que son las lineasque tiene la palgada y afia-
diendoal producto 3372 las 7 lincas que hay, cesultan 3379;
que serd el numerador. Y como la linea estd contenida 432
veces en la vara este serd el denominador; y resullard que
el nimero denominado propucsto equivale & 14‘53-722
186 2. Qémo se sumian los nimeros denominados ?

R. Se ponen todos los sumandos lvs unaes debajo de

varas.
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tos otros y de modo que, se correspondan las unidades de
cada espeeie ; se tira una raya ., y se empieza d sumar
por las de especie iufer‘ir)r; sila suma deestas contiene a]-
guna d algunas unidades dela especie superior uzmrdm;g
se guardan para sumarlas con las de la espresada ¢o-
lunina inmedicla; se suman estas, y asi se conlinia,

Ej. 1.° Quicro sumar 8 pesos, 3 reales y 7 maravedi
ses, con 5 pesos, 12 reales v 23 maravedises, con 23 Pesos
7 rveales y 15 marvavedises, y con 1 peso, 5 reales, Y3 ma-
r’wt’disos. Colocaré todos los sumandos los unos de ]J.‘JO de
los otros como ayui se vé:

(L (!
8 pesos. 3 reales. 7 maravedises
5 19 23
23 7 15
1 5 3
28 48
38 pesos. 13 reales. 14 maravedises.

Tiraré una raya, y empezaré sumando los maravedises,
lo que me d4 48 maravedises, que pongo debajo de Jos ma=
ravedises hasla que csté bastante diestro para congervar en
la memoria ¢l resultado, y ballar 185 que quedan despues de
sacadas las nnidades que hay para la columna inmediata;
veo que‘en 48 maravédises bay un real, y quedan 14 ma-
ravedises; borro ¢l 48, pongo debajo los 14 maravedises que
me quedan, y el 1 veal quae llevo para sumarlo con los
reales de la columna inmediata, lo pongo encima de los rea-
les separado con una media luna, y sumo Lodos estos reales,
lo que me dé 28 peales: pero en 28 reales hay un peso,
y quedan 13 veales; borro el 28, pongo debajo los 13 reales
que me quedarvon , y ¢l 1 p('_so le coloce sobre los pesos, y
sumo, lo que dd 38 pesos: y por tanto digo que la suma es
38 pesos, 13 veales y 14 maravedises.

Ej. 2.° Si quiero sumar 15 qaintales, 3-arrchas, 23
libras y 7 onzas, con 47 quintales,  arroba y 15 onzas,
cou 3 quinlales, 5 libras y (2 onzas, y con 13 quintales, 2
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arrobas , 5 libras'y 2 onzas, ejecutaré la operacion como
agui se vé:

(L e 2
15 quintales 3 arrobas. 2,, libras. 7 on:zas,
47 1 15
5 12
13 % 5 2
7 85 g6

79 quintales. 3 arrobas. 10 libras. 4 onzas.

Ej. 3° S8i quisicra sumar § varas, 2 pies, 5 pulzadas
y 7 lineas, con 15 varas, 1 pie, 8 pulgadas y 3 lincas,
aous i varas, 10 pulgadas y 8 lineas, con 3 varas, 2 pics,
6 pulgadas y 9 lineas; con t vara, i pic, 7 pulgadas y §
lincas, ejccutaria la operacion como aqui se pres ula:

(3 (3 : (2

8 varas. © 2 ples b pulgadas. 7 liness,
15 1 8 ¢ 3
i 1o 8

3 2 6 9

1 1 1 8

g 4 2 36

41 varas, 0 pies. 2 pulgadas. L1 lincas.

187 P. Como se restan los nimeros denominados?

B, Se pone el sustraendo debajo del minueido de 1ios
do que s¢ correspondan las unidades de une misma espe-
vie; Se lira ung raya, y se vo restundo cada especie de
unidades del sustraendo de las correspondientes en el -
niendo, emp:,.anda por tas deespecle inferlor. Aqui pues
de ocurrir que en alguna especie haya mas unidades en el
sustraendo que encl minuendo; para poder restar en es-
e casoy se tomn une unidad de la especie inmediatamen-
te superior y se descornpone en lus de aqucella cspecie de
qut se trota, se suman con las que hay, y de esta suma
s¢ restan las del sustracndo ; despues es menesler tener
presente en la eolumna inmediala que se quilé una unidad
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] minvendo para rebajdrsela. Si en la especie inmediata
de unidades no hay ninguna unided, se pasa d tomarle
de la otra, y en vaso de no haberla tampoco en esta se
pasa & la otray y asi hastallegar d una cn gue las hoya;
entdnces se toma una de estas unidades , se descompone
en las de especie inferior inmediala; y como con sola une
de estas hay baslante para poder restar de ella las de
especie inferior que se trata de restar, se conciben dejadas
en la columna inmediatamente inferior tantas unidades
ménos ura camo contenia la de espeeie superior inmedia-
ta; esta unidad, que queda, se descompone en unidades de
la especie inferior siguienie; y st es de estas de las que
ltabia de restar, se cjecula la resta ; si no, se dejan con
el pensamiento en esta columna, tantas unidades méncs
una como conienia lo de especie superior inmediala, y
este que queda se descornpone en las que le siguen, y asi
se procede hasla que se llega d la columnna en que se
trataba de restar ; lo cual ejecutado , se pasa d las co-
lumnas siguientes, teniendo cuidado de rebajar una uni-
dad é aquella de que se le quitd, Esto se fiard mas claro
con los siguientes ejemplos.

Ej. 1.9 De 75 doblones, 3 pesos, 12 reales, y 27 ma=
ravedises, quicro restar 12 doblones, 1 pesoy 7 reales y 19
maravedises. Colocaré ¢l sustraendo debajo del minuendo,
y despues de tirada la
raya, empezaré 4 ves- 75ds. 3 ps. 12 rs. 27 mrs.
tar por la columna de 12 1 ! 19
los maravedises, logue
me d4 8 mavavedisesde 63 ds. 2 ps. 5 rs. 08 mrss
resla; paso @ veslar los '
reales del sustraendo de los corespondientes del minuendo,
y hallo 5 reales de testa ; paso & los pesos, y encucntro 2
pesos; y finalmente pasando 4 los doblones, hallo que la res-
ta total es 63 doblones, 2 pesos, 5 reales y 8 maravedises,

Ej. 2.° De 59 quintales, 2 arrobas, 23 libras, 6 on-
zas y 13 adarmes, quiero restar 37 quintales, 3 arvobas,
15 libras, 9 onzas y 4 adarmes. Despues de colocado el
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sustracndo debajo del minuendo y tirada la raya, empiezo
restando los adar=

mes yhallo9adar= 59¢5 24,5 2305 6onzf 13 ad$
mes. de vestag paso 37 3 15 9 4

4 las ouzas, y como
de 6 onzasno pue= 21 ¢.5 3015 072° 130n2® 9 ads
do vestar 9 onzas,

tomo una unidad de la especie snperior inmediata que es la

de las libras, y como una libra ticne 16 onzas, atado & c¢s=
tag 16 las. 6 que habia en la columna de las onzas, y
tengo 22 onzas; restaudo abera 9 onzas de 22 onzas,
saco 13 de rvestay paso 4 la columna de fas libras, y
como tomé una unidad de las libras del minuendo, para
poder vestae las onzas, consideraré al 23 Jibras con una mié-
nos, es decir, como si fuese 22, v reslando 15 de 22, saco
por rvesta 7 libras; paso & la columna de las arvobas, veo
que uo se prued.mevestar 3 arrobas de 2 arrobas; por cona
siguienle tomo wna unidad de los quintales, que como Licne
4 arrobas digo: 4 y 2 que tenfa son 6,de 3 46 van 2, pon-
go en la resta 3 arcobas, y pasando 4 restac los quintales,
teniendo presente que he tomade uno de los del minuendo,
saco. por tltimo que a resta‘total es 21 quintales, 3 arvo-
bas, 7 libras, 13 onzas y 9 adarmes. i

Ej. 3.2 De. 29 varas, y 5 lincas, quniero restar 15 va=
ras, 2 pies, 8 pulzadas y 7 lineas. Colocaré el sustraendo
debajo del minuendo, ocupando con ceros los lugares donde
no hay unidades en el minuendo couforme aqui se vé:

2 il
29 varas. 0 pies. 0 pulgadas. 5 lincas.
15 2 8 *
13 varas., 0 pies, 3 pulgadas. \0 lincas.

- Y despues de tivada la raya, empiczo & restar por las lineas;
pero como de 5 linvas no puedo restar 7 lineas, voy é tomar
win unidad de la columna inmediata, que como no las hay,
paso i la olra, que tampoco tiene, y asi Lengo (que tomar una
wiridad de la columna d¢ las varas; una vara ticne 3. pics,
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y como para reslar las lineas solo s necesita 1 pie, dejo con
el pensamiento los olros 2 enlacolumna de los pics, 6
para mayor claridad pongo 2 encima del 0 pies; y como 1
pie, quees el que me queda, tiene 12 pulgadas, y para ves-
tar las lineas ¢s suficiente una pulgada, dejo las.otras 11
en la columna de las pulgadas, y luego digo; 1 pulgada liene
12 liucas, y 5 que hay en Ia columna de las lincas son 17,
quitando de 17 lincas, las 7 lineas que hay en el sustraendo
quedan {0 lineas; restando despues 8 pulgadasde 1 1 pulga-~
das, 2 pies de 2 pies, y 15 varas de 28 varas (porque dnles
quité una), saco por resla total 13 varas, 0 pies, 3 pulga-
dasy 10 lineas, ,

Ej. 4.2 Si de 327 doblones quiero vestar 258 doblo-
nes, @ pesos, U3 reales y 27 maravedises, ejecutaré la ope=
racion como aqui s¢ vé:

) 14 34 :
327 dollones. 0 pesos. 0 reales, 0 maravedises”
258 2 13 b
068 doblones. 1 peso. 01 reales. ©7 nmrqre‘(!ises.

188 P. Cémo se multiplican los niimeros denominados? !

R, Hay varios métodes: el mas general, y mas indepen-
diente del talento d¢l caleulador, consiste en' practicar las:
tres veglas siguientes: 1 se reducen el pultiplicando y el
multiplicador d la menor de sus especies; 9.2 e muliipli=
can entre si estes dos nitmeros despues de redueides; 3.2 se-
divide el producto por el niimero que espresa cudntas ve-
ces la unidad de especie inferior del mnultiplicador cabe
en la mayor; y el cocienie espresa el producto en las uni-
dades de especie inferior del multiplicando, que se reduci=
rdn & las de cspecie superior segun las reglas dadus
(110).

189 P. Cémo se conoce en una ‘cucstion cudl es el
maultiplicando 2 y

R, De este modo: se observa de qué especie es lo que se
busca, y el nidmero, que es de la misma especic fjue se bus-
ca, es el multiplicando, y el otro ¢l multiplicados. V. gr. Si
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quicro averiguir eninto valen 5 varas y 2 pies de una fela
citalquicra 4 8 pesos y tres reales, como lo que vey & buscar
son pesos y veales, diré que 8 pesos y 3 reales es el multipli-
cando, y 5 varas y 2 pies el multiplicador.

190 *P. Porque no me habeis dado dntes esta regla?

£t Porque no se mecesila saber distinguir (68) el
multiplicando ni ¢l multiplicador en: ninguna clase de ni-
meros sino en los denominados.

191. P.Me podreis aplicar esas reglas 4 algunos ejem-
plos?

R Siselior: ysea el 1. © averiguar cuanto valen § va-
rasy 2 pies, costando la vara 4 8 pesos y 3 reales; reduci-
vé primero ¢l multiplicando y ¢l multiplicador 4 la menor
de sus especics y tendré el primero reducideo (80) 4 123 rea-
Tes, y el segundod 17 pies; multiplico 123 por 17, y saco
el producto 2091; este produclo le divido por 3, que cspre-
sa las veces que la umidad de cspecic inferior del multipli-
cador cabe en la mayor, y tendré elcociente 697 que espre-
salos veales que valen las 5 varas y 2 pies; mas comola
cuestion venia propuesta en pesns, reducivé estos 697 rea-
Ies & pesos, y sicaré (110) 46 pesos.y 7 reales.

2.° Siquisicra averiguar caduto costaban 3 quintales,
2 arrobas y 7 libras de azucar, costando el quintal 7 do-
blones, 3 pesos y 8 reales, reducivé el multiplicando y mul-
tiplicador a la menoc de sus especies, y s¢ me converliran
en 473 reales y 357 libras; multiplicaré estos dos nume-
ros entre si, yel producto 168861, le dividiré por 100,
lo que (183) me dara 1638,61 veales, que reducidos 4 do-
blones (110) hacen 28 doblones, 0 pesos y §,61 reales que
vienen d ser 8 reales y 2 { maravedises.

5.°  Si quicro malliplicar 8 varas y 2 pies por 5 varas
y U pie, reducicé el multiplicando y multiplicador 4 Ta me-
not de sus especics, y tendré que multiplicar entre silos nii-
meros 26 pivs y 16, lo queda el producto 416: ahora ten-
drvia que dividie por 3 este prndut:io segun la tercera regla;
pero como luego tengo que volver 4 dividiv por 3 para que
salzan reducidas 4laespecic superior que se daban en el mul-
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tiplicando, le dividiré desde Juego por ¢l producto de 3 poe
3, que es 9, y sacaré 462 varas: pero estas.varas no son
de la misma especie que las del mulilplicando y multiplica-
dor, sind que son varas cuadradas. Eslos casos en que el
riultiplicando y mulliplicador son de una misma especic no
ocurren comunmente siné en la medida de las tierras 6 de
las superficies. ;

Otro de los métodos, que tambien es general y en muchas
ocasiones, preft-rilslc al anterior de las tres reglas, consiste
en reducir d quebrado impropio 6 mimero fraccionarie
cade faclor y & wmultiplicarlos por el método de los
qucbrados. :

Asi; para resolver el mismo ejemplo, reducirémos (185)
el maltiplicando 5 varas y 1 picd pics, y se nos conver=
tird en 16 pies que son Lf de vara.

El 8 varasy 2 pies 4 %‘5‘- d£ vara; practicando la mulii=
plicacion se ticne %;i){l‘g‘i:é%ﬁzzjﬁ%; que son varas
cuadradas ; y valuando ¢l quebrado, multiplicando su nu-
merador por 9, resulta que equivale 4 2 pics cuadrados; y
el producto tolal es 4G zaras cuadradas, y 2 pies cua-
drados, que es el migmo valor de antes.

Si la unidad principal de los faclores no fnese la mise
ma, se reducirian las de un factor 4 las de otro, y despues
se haria la meltiplicacion. Por ejemplo. Si quisiera multi~
plicar 12 varasy 1 pie por 2 pies y 5 pulgadas; 6 reduci.
ria el multiplicando & pies 6 el multiplicador & varas. Por
el primer procedimienlo resulta que tendré que multiplicar
37 pics por 2 pies y 5 pulgadas, que cquivalen & 25 pies;
y tendvémnos 37X%~g—'=;%:§—§ pies cuadrados =89 pies cua-
drados y +%5 de pie cuadrado, que hacen 60 pulgadas cua-
dradas; dividiendo 89 por 9, tendré el vesultado en varas
cuadradas; y serd 9 varas cuadradas 8 pies cuadradesy 60
fulgadas cuadradas.

vara; y como ¢l 12 varas y un pie es %z ara, la opera~
37,,29-1073_gl01 =
3 X3s— 108 —fog V@

Si vedujéramos 4 varas el 2 piesy 5 pulgadas, serd 2%
1

cion se Cjecutarid de este modo
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ras cuadradas =9 varas cuadradas 8 pies cuadrados vy GO
pulgadas cuadradas, que escl mismo resultado de dntes. Hay
un caso en la-mulliplicacion de nimeros denominados que
puede inducic 4 crroves de consideracion: y es cuando uno
de los faclores es un nidmero denowinado que se reficra "4
unidades euadradas; y ¢l otro se refiera 4 unidades linea-
les. Este caso ocurre con mucha frecueneia en las aplica-
ciones de la-Agrimensnra, de la Geomelria, y de la Avqui-
tectura , cuando se quiere averignar el voldmen ¢ capacidad
de los cuerpos; y se verifica que el producto representa no
uiidades cnadradas como el multiplicando, ni unidades li-
neales como el multiplicador, siné unidades cdlicas.

Llcjirémos para ¢jemplo, el determinar la capacidad
6 voliimen de nna sata en que todos sus dngulos son reclos,
y en que uno delos lados del suclo, tenga de largo 5 varas
lineales 1 pic lineal y 6 pulgadas lincales; y el otvo lado
sea de 7 varaslineales 2 pies ?1 cales y 3 pulgadas lineales;
y que la altnra dela sala, esto es, la distancia del suelo al te-
chio sca de 13 varas lineales © pieslincales y 9 pulgadas
lineales.

Una sala de esta naturaleza se dice en Gromelria que
tiene la forma de paralelipipedo; y su voldmen. 6 cabida
se halla multiplicando la superficie de la base porla altura.
Tomando por base el suelo, su saperficic, que es un rectdn-
gulo se halla maltiplicando las 5 varas 1 pie y.6 palsadas
por 7 varas 2 pies y 3. pulgadas; cuyo producto, por cnal=
¢paiera de los dos métodos que acabamos de esplicar, halla=
rémos ser 42 varas cuadradas 5 pies cuadrados y 90 pulga-
das cuadradas.

Luego la cuestion estd reducida & mnltiplicar 42 varas
cuadradas 5 pies cuadrados y 90 pulgadas cuadradas por
13 varas lineales 0 pies lineales y 9 pulgadas lineales.

Eu este caso, es mas adecuado el reducir 4 nimeros
fraccionavios los dos factores. Para reducir cl primero, se
multiplica el 42 por 9, que son los pies cuadrados que tie-
ne la vara cual]varla- ¥ se obtienen 378 pies cuadrados;
que afadiéndole los 5, que hay componen 583 pies cua~
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dvades; y multiplicando por 144, quc son las pulgadas cua~
dradas que tiene el pic cuadrado, resulta que, anadiendo
las 90 pulgadas cuadradas, el mulliplicando caulicne
55242 pulgadas cuadradas; y ponicndole por denomiina-
dor ¢l 1296, que son las pulgadas cuadradas, que tiene
Ta vara cuadrada, resultard guecl 42 varas cuadreadas 5
pies enadrados y 90 pulgadas cuadradas es lo mizmo que
%52%%; varas cnadradas, ¢ despues de simplificado , -3-‘—:;‘;*.

Las 13 varas lincales 0 pies lincales y 9 pulgadas equi-
valen 4 453'- -—_:11%2:5-4—3- varas linezles; v efecivando la
mulliplicacion, se licne 33_!'x§4§:£§3921§:564%% iy
Tas cibicas.,

Para valnar el quebrado %—g— de vara ciibica, mullipli=
carémos su numerador p(n‘ﬂ? que son los ;ﬁv's cibicos que
tiene la vara cibica; y dividiendo el producto 655 por 32,
s obticnen 21 pies ciibicos y ‘33'5 de pie cibico.

Para valuar el quebrado -535 de pie cibico, deberdémos mul-
tiplicar ¢l numerador por 1728, queson las pulgodas cilicas

P80

que liene ¢l pie cdbico; y dividiendo el producto 5184 yor
32, resultan 162 pulgadas cibicas. Lucgo el producto e3
564 varas cithicas 21 pies cibicos y 162 pulgadas cibicas,

Siempre que un ndmero denominado se tenga que mul-
tiplicar por un' ndmero cualquiera que no lo sca, se re-
ducivd & nimero {raccionario el deneminado, y se hard
la multiplicacion. Por cjemplo, si quisiera multiplicar 9
quintales 3 arrobas y 5 Iibras por 72; reduciria el deno-
minado 4 ndmero fraccionario; lo que le convertiria cn

28098 __ .
1 oo“*Ta—-—d_‘gg quintales.

Maltiplicando esto por 72, resulta 35;‘8 quint.a!f‘s:
705 quintales 2 arrobas y 10 libras.
192  P. Cémo se dividen los nimeros denominados?
R.. Hay varios mélodos: el mas independicnle "del ta=
lento del calculador consiste en praclical‘ las tres reglas si=
guientes: 1.2 se reduce el divisor ¢ la menor de sus espe=
cies; 2.8 se hace la division empezando por las unrdades
de especie superior del dividendo,y si de esta division’ques
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da alguna resla, se reduce & las unidades de especie ine
ferior inmediala; y se aftaden las unidades de esta espe-
cie que hay en el dividendo; se dividen por el divisor; y
si queda alguna resla, se reduce d las unidades de es-
pecie inferior inmediota; y asi se conlinda hasta que no
hiaya unidades de inferior especie; 3.2 despues se wul-
tiplica todo este cociente por el mimero que espresa las
weces que le unidad de especie inferior del dicisor ested
conlenida en le mayor, lenicndo cuidado de empezar esta
rultiplivacion por las unidades de cspecie inferior, para
que side esto resullan unidades deespecie superior se sa-
quen, pare anadirlas al producto que resulle de la co-
lumna inmediala. 5

Ej 1.2 Sé(191) que 5 varas 'y 2 pies han costado 46
peses .y 7 reales; si quiero averiguar 4 como ha costado la
vara, dividiré los 46 pesos y 7 veales por 5 varasy 2 pies.
Aqui se conoce el dividendo en que es el de la misma espe-
cie que lo que se busca. Practico la primera regla, y se me
convierte ¢l divisor en 17 pies; abora empiezo & dividir,
y lo ¢jecuto como aqui se vé:

Ll

k6 pesos T reales |17

12 2 ps. 11 rs.
15 3
60 33
2t 8 ps. 3 rs,
180
7
18,17
047
00

Empiezo por los pesos, y digo: 46 entre 17 les toca § 8
que son pesos, y me quedan de resta 12 pesos, que, para
reducirlos 4 veales, los multiplicaré por 15, y al producto’
180 le afadiré los 7 recales que hay en ¢l dividendo ; veo
que el 17 cabe en 187 once veces, y no deja ninguna res-
ta. Ahora, multiplico el cociente 2 pesos y 11 reales por 3,
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que es el que espresa las veees que la unidad @& especie in-
ferior del divisor estd contenida ¢n fa mayor, y saco ¢l pro-
duclo 8 pesos y 3 rcales, que es en ckecto el valer (l‘)l.)
de la vara. ;

Ej. 2.° 8é (191 ¢j. 2.°) que 3 quintales, 2 arrobas y
7 libras de azncar hau costado 28 doblones, ® pesos y
8,61 reales; si quicro averignar i como ha costado el quin-
tal, veducivé primero ¢l diviser 3 quinteles, 2 arrobas y 7
libras 4 libras, y se me convierte en 357 lbras; empiczo fa
division como aqui se vé:

98 Jobs. O.ps. 8,61 rs. [357

4 0 dobs. 0 ps. 4,53 rs.
100

475

15
560
112
1680
8,61

16386,61
02506
010 7t
00 00
Y advierto que en el cociente no sale ningun doblan; res
duzeo los doblones & pesos; veo que tampoco sale en el co-
clente ningnn peso; lo reduzeo & reales, afiado los 8,61 que
habia en ¢l dividendo, y saco por cogiente 4,73 reduciendo
4 decimales Ta vesta 269,61 que habia quedado del cociente
entero 4 ; este coclente 4,73 le debo multiplicar por 100,
porgnae o1 quintal contiene 160 veces & la mnidad de especie
infevior del divisor, gue es Ta libra, y saco 473 reales, que
reducidos 4 dohlones componen 7 dobloncs, 3 pesosy § rea-
les, que era el valor del quintal de azucar.
Ej. 3.° S¢ que $ varasy 2 pics multiplicadas por 5 va-
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aan producido 46 varas cnadradasy 2 pies cua-
drados. S amos hallar ano de los factores, dado el
producto y el otro faclor, dividiriarmos el producte por el
Sacter conocida, que supondrémos ser el 5 varas y 1 pics.
Eun esle caso, tambien es preferible 4 la practicade las tres
reglas el reducir dividendo y divisor & ndmeros frac—
cionarios.

Para reducir & niimero fraccionario el 46 varas cuna—
dradas y 2 pies cnadrados, mulliplicarémos ¢l 46 per 9,
que son los pies cnulmdos que ticne la vara cuadrada, y
anadiendo al pr oducto 414, 1os 2 pics cuadrados que hay,
resultan 416 pies ctmdi.u]cs, fque, ponicndole 9 por deno-
minador, se tendrd &‘;'6‘, que serd el dividendo,

Parva reducir el divisor 5 varas y { pie, que son li-
neales 6 longitudinales, multiplicarémos 5 por 3, y afia—

diendo al producto 15, el 1 pie que hay, se tendrd que lag
serd el divisor en forma de niimero {raccionario; y abora
no tenemos mas que dividir en ahstraclo eslos dos ndme—
r0s {raccionarios, como agui se vé:

416 16 416.3 208 104 - 104 88
TR T T e e )

varas linvales =8% wvaras lineales, que son 8 varas linea-
les y 2 pics lineales, como en efecto debia verificarse,
Puede tambien suceder que tengamos que dividir un
nidmero denominado que esprese medidas cibicas por otro
aiienero denominado que esprese o medidas cuadradas o
‘waidades lineales. En ambos casos es preferible el métode
de reducir dip idendo y dicisor d mimeros fraccionarios.
Supongamos primero que se quicran dividiv 564 va-
ras cihicas 21 pies cibicos y 162 pulgadas cibicas por 42
varas cuadradas 5 pies euadrados y 90 pulgadas umm‘;\das.
Para reducir ¢l dividendo 4 némero fraccionario, mul-
tiplicarémos las 564 varas ciibicas por 27, que son los pics
cibicos que tiene la vara cibica; y anadiendo al producto
15228, los 21 pies cibicos que hay, tendrémos 15249 pies
ciibicos; qne, multiplicados por 1728, que son las pulga=
das ciibicas que tienc ¢l pie cibico, y afadiendo al predues

-
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to 263502721as 162 pulgadascibicas tie hav, v poniendeo
b Yol
wr. denominador el 46656 que espresa las pulsadas ¢ibi-
I 1 i I n
cas ‘ite contiene la vara cibica , tendrémos que el dividen=
: { 35043 S :
do se hallard espresado por 2%%656_3&3_4 \;;n':\s chbicas, quéd
despurs de simplificado se convierte en 18073,
El divisor {2 varas cuadradas 5 pies cuadrados y 90
aleadas cuadradas , acabamos de ver (§ 191) quee uiva-~
g y q
le & ig‘l. Luego tendrémos :
18075 3541 18075.8

e

varas lincales =13 varas lineales 0-pies lineales y 9 pulga-
das lineales, como debia verificarse, :

Si'las mismas 564 varas clibicas 2 pics cibicos y 162
prilgadas ciibicas, las quisidsemos dividir por 13 varas li-
neales 0 pies lineales y 9 pulzadas lineales, tendriamos nue
equivaliendo ¢l divisor, como ya hemos visto (§ 191) & -5-4-3-
varas lincales, 1a operacion se redncird 4

: 18073 5%  18073.4 18075, 18073
53 L4 3253 0 Bas o A2k

varas emadradas =12 varas cuadradas 5 pies cuadrados y
90 pulgadas cuadradas, que eslo que debia ser.

Cuando ocurra dividie un nimero denominado por
cualinisra otro que no lo sca, y cuando uu nimcero deno—-
mivado porotro de igual naturaleza, es tambien mas con-
veniente o] reducir 4 namero fraccionario cada nno de los
térmings de la division, Por ejewplo, si quisiera averiguarp
cuantas veces el 705 quinlnlvs 2 arrobas y 10 libras con=-
tiene al 9 gnintales 3 arvobas y 5 libras, reduciria & nd-

meras fraccionarios estos dos niimeros. Ll primero cquivale
4 Zasso

155 ; y el segundo & 282 Como tienen el mismo de-
nominador el cociente s¢ hallard dividiendo los numera=-
dores; y serd 70560 7056 5328 o5

T e
quees (§191), lo que debia resullar.

193 P. De qué otro modo se puede presentar todo nd=
mevo denominado? ‘
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. Como nimero misto: para lo cnal se reducen todas
las unidades de especie inferior d la primera, d la infe-
rior de lodas, y este es el nurnerador del quebrado que
debe acomnpailar d las unidades de especie superior ; des-
pues se le pone por denymninador ¢b nurnero que espresa
las veces que Lo unidad de especte inferior estd canteni-
di enla mryor. V. gr. para poner como nimero misto el
ndmero 7 doblounes, 3 pesos y 8 reales, veducivé los pesos. ¥
los reales & rveales, y tendré 53 reales, que serd ol numera-
dor dol quebrado que debe acompanar a2k 7 doblones;
despuss veo gque ¢k real cabie 60 veces en el doblou: y (en-
dreé que 7 doblones, 3 pesos y 8 reales es fo mismo que
7 g} doblones. Tambicn podré reducie el quebrado %g—
4 decimales, y sacaré que 7 deblones, 3 pesos v 8 reales &
7 -‘}% doblones, 6 7, 8833333 ete. doblones todo es una
nUSMA €osa,

194 P, Las operaciones hechas con quebrados, ndme-
ros denominados y decimales i como se pruchan ?

R Del mismo modo que las de los midmeros enteros;
la de restar , sumando el susiracudo con la resta, y la de
dividie maltiplicando: el divisor por ¢l cociente ; las olras
dos casi nunca se pruchan, yasi es escusado eldecie cémo
e hace,

CAPITULO. XL
De la regla de lres.

195 P. Qut es vegla de tres?™

I}, La que enseila d determinar los efectos por me-
dio dé lus causas, ¢ las causas (¥) por mediode los cf ec-
tos, cuando se conoce el enluce 0 dependenecin qué ticn
enire si,
{(* Cuando se vé qgrie una cosa es capaz de producivolra, i ha
que produce se le llama causa, y & la producida efecto, Por
ejemplo: desde que vemes que la cera se deivite constantementie
por la aplicacion de cierto grado de calor,damos al calor cl nom-
bre de causa y al derrctirvse la cera el nombre de efecto; cuan-
do un labrador siembra trigo y coge, el trigo que siembra e la
sausa quo produce el liigo que coge, que es ¢l efecto.
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196 P. De cudntos modos pucde ser la regla de tres?

R, De dos: simple y compuesta : la simple es aguelia
enque para determinar cl ¢fecto 6 la causa que se busca,
solo se necesila alender d una cireunstancia: y compuesta
es aquella en gue s necesita alender d.dos ¢ mas cir—
cunslancias.

197 P, En qué se divide la vegla de tees simple?

. En directa é inversa; directa es aquella en que se
trata de averiguar cl efecto gue produce une causa, i la
causa de que prm’iene un .ﬂf{'(‘f{) cuando se conace el efceto
producido por una causa de la misma especie; y la inver- .
saes aquella en que se trala de averiguar la causa que, Jitn-
ta con oltra doada, ha de .pr'nducir' el mismeo efecto que
han producido ya ofras dos causas de la misma especie.

198 P. Me podréis esplicar esto con mayor claridad?

B, Sischor, por medio de cjemplos: 1.° Sé que 15 pa-
res de mulas han conducido de la cra en un dia 60 caii-
ces de lrigo: si quiero averignar cudnlos calices podrdn
traer 45 pares de mulas en ¢l mismo tiempo, eslo es, cn
un diz , lengo aqui una regla de tres, que es simple , por—
que el nimero de eahices que busco solo depende de una
cireunstaneia, a saber, de) ndmero de pares de mulas que
los han de fracy; adémas es divecta, porque lrato de averi-
guar los cahices, que sou el efecto, que ban de producic
los 45 pares de mulas, que son la causa, por medio del co-
nocimicnto que tengo del que han producido en las mismas
civcunstancias 15 paves de mitlas. Tambien seria simple y
directa la regla de tres, si viniese propuesia en estos tér—
minos, S¢ gue 15 pares de mulas han traido de la era
en un dia G0 caliices de Lrigo; parg traer en ¢l mismo
tiempo 80 cahices jcudnlos pares de mulas se necesilar-
rdan? Porque aqui sc trata de averiguar la causa, esto es, los
paves de mulas que se necesitan para traer los 180 cahices,
que son el electo, por medio del efecto conocido, 60 cahi-
ces, que han preducido los 15 pares de mulas.

2.9 8¢ que {5 pares de mulas han trasporiadoe de la
era en 5 dius 60 cabkices de trigo; si guiero averiguar

15
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cudntos pares de mulas se necesitan para trasportar los
mismos 69 cahices en 10 dias; esta rogla de lres serd in-
vevsa, porque aqui lengo un mismo efectn, que es 60 cahi=
ces, para cuya produccion han concurrido dos causas, los
15 pares de mulas y los 6 dias que han trabajade , y aho-
ra trato de determinar una de las causas, 4 saber, el ni-
mero de pares de mulas, que janta con la olra, ¢s decir,
con los 10 dias en que han de trabajar, ha de producir ¢l
mismo efecto de traer los 60 cahices de la cra,

3.9 8¢ que L5 pares de mulas han trasportado de la era
en bdias 69 caliices de trigo; siguicro averiguar los cahices .
gue trasportardn 45 pares de melas en 12 dias ; esla
resla de Lres serd compuesta ; porque ¢l mimero de cahices
que busco di',; snde’de dos circansta ncias, 4 saber: de los 45
paves de mulas qae se han de emplear, y de los {2 dias que
han de estar trabajando.

199 P Eun uaa regla de tres simple ; cudntos nime-
ros entran? i

R.  Tres: dos del supuesto, es decir, la causa y el
efecto que se han de dar congcidos, y el otrontinero de lo
pregunia: como esle ha de ser de da misma especie gie uno
de los del supneste, 4 los dos niimeros ¢ue son de una mis-
ma especie se lesdd el nombre de principaies; el otro y el
e se busea se Hdman relalivos; pero como de los relativos
solo se conoce nnn, se Haman mimero principal y su relati-
20, por escelencia & los dag el supucsivy, siendo el princi-
pal aquel que es de Ja misma especie que el de la pregun~
ta., V. gr. cuando quiero averiguar los cahices que Lraspor—
tardn, 45 pares de mulas, en el supuesto de que 15 hayan
trasportado 60 cahices; los dos mimeros priucipales son los
15 paves de maulas, v los 45; los relativos, 60 cahices, y
los caliices , que busco; 'y los que se Haman por escelencia
ndmero principal y su velativo, los 15 pares de mulas y los
60 C{\h‘iCl’S,‘SIK“ﬂ(;O el priucipal los 15 pares de mulas, que
es ¢l de la misma especie que el de la pregunta.

200 P, Como se vesuelve una regla de tres directa?

B Semultiplicacl mimero refetivo del supuesto por el
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principal de la pregunta ;. y esto se parle pbr el princi-
pal del supuesto. Y asf, para encontrar los cabices de trigo
e Lrasporlacdn los 45 pares de mulas en el supuesio de
que 15 hayan teaido 60; mulliplicaré los 60 eahices, nii-
mero relative del supuesto, por 45 que es el principal de Ia
pregunta, y ¢l producto 2700 le dividire por 15, nidmere
principal de la pregunta: y en el cociente 180 tengo los
cabices que trasportardn los 45 pares de mulas.

201 P, Se sirven los Aritméticos de algun medio pa=
ra escribiv fa vegla de tres?

R. Siscior:en ladirccta sc pone ¢l nimero principal
del supiesto, en seguida dos puntos en esta forma (:);
despries de estos dos puntoes , cualquiera de los: olros dos
niieros , que es mejor sea el principal de Lo pregunic
Im:gn cuallo punios en esta fﬁ‘f’ma (:: ); dcs_pz.'c:: oo -
mero ; Iuego olros dos puitos; se 711::1!1’,}).‘&::12 log dos k-
meros @gitimos, se parte el producto por el primero, y oo
cocienle se pone despues de los dos wltinos puntos. Asi;la
cueslion anlerior se eseribe;

15 prs.de ms.:45 prs. de ms.:: 60 chs ¢ 180 chs,

6 de este modo, :
15 prs.de ms.: 60.chso 45 prs.dems. : 180 chy

202 P. Como se lee tina regla de tres cuando estd.es—
crila? j

R Donde hay des puntos se Iee es d, y donde hay coa-
tro como. La primera de las anteriores se lee 15 pares de
muelics es d-45 pares de mulas, como 60 calices de trigo
cs i 180 calicesy que cuando 1o se sahe todavia lo que ha
de resultar se lee, cormo 6O cahices es d lo que salga.

203 P: Me podréis resolver olros ejumplos de regla
de tres simple directa?

R. Si sciior: 1.2 Un labrador ha comprado 276 reses
vacunas en 97538 reales ; d-:;ur.intns podrd comprar con
390152 reales? como aqui el nidmero principal del supues-
to es 97538 reales, escribiré la cuestion de este modo

97538 1s. £ 390152 rs. i 276 veses vacunas : 1104 id.
¥ sacaré que puede comprar 1104 reses vacunas cont di-

&
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chos 390152 rcales.

29 Ea mercader ha comprado 52 piezas de paio con

7000 reales, jcudnlas podrd comprar con 5257 reales ?

ejccatando la operacion como he dicho, sacaré que puede
comprar %97:-5:)450 piezas, 6 simplificando ’QTFI piczas,

3.0 - Un labrador sembrd 972 funegas de biigoy y co=
gio 17533 ;. si hubiera semirado 2916 en le misma for -
ma y eon das mismas eircunstoncios jeadotas hubiern
vagido ? Adquilos Lres niimeros son de una misma cspecie;
mas no por eso se deja de covocer dos que son los princi-
pales, porgue son los gne espresan ol wwizo que se seinbeo por
ser la camsa qrue produce el trigo m"?{ln, r{uv es el efec-
10; y coma ¢l principal del supuesto es 972 fanceas detlri-
go cjcntaré la regla dettres como aqgui se prosenta:

972 [s. de t:lgn:Q‘JEGl:l.: Es aZnads: 69 Qe

_/{__0 Se qrie 1728 waras Jde AEAZ0N ('{]l'f"i-‘f?."{‘li b p
espafolas y st quievo averiguar las voras espaiiolns que
enmponen 5000 aragoncsas, cjecularé la operacion como
aggi se v ¥
1728 vs. de Avn. s £597 espsc: 5000 Avn ¢ §620,949 CaPS.

207 P. Cémo se resuelve una vegla de tyes inversa?

£ Se multiplican los dos nidmeros del supuesto, y of
producto se parte por el midmero de la pregunta. V., g
quicro averiguar los pares de mulas que se necesitan po-
ra trasportar cn 10 dias el el s 100 brigo(pov ¢1.80 ca-
kices) que han trasportads 15 paves de mnlas e 6
muduplicavé Jos dos mineros del supnesto 15 y 6; pro-
duglo 90 le dividicd poy 10, ndmere de Ia prw:m{a, Y sa-

lias;

caré que selo se neeesitardn 9 pares de mulas,

205 P. Como se eseribe una regla de ties inversa ?

B, Se pone primero el wimero de la pregunte y
continuacion dos puitlos ; despues who cunlguiera de log
del supresto, que convendrd sea el principal; lucgo cua-
tro puntos; despues el oiro niimero del supuesto .y y luegn
atros dos puntos; se mulliplican 1os dos nimeros ditimos
esto es, el seguado por eltervero , y el producto se parte
pat el privacro  colacando el cavicnle despues de los dos

-
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dltimos puntos. Asi ¢l cjemplo anterior lo eseribiré:

10 dias : 6 dias = 15 prs. de muls: : 9 prs. de muls,

206 L. Me podréis proponer -algunos ejemplos de re-
gla de tres inversa ?

R.  Siseior: 1.° 8¢ gue 597 mugeres han hilado en
16 dias 368 arrobas de lino; para lilar el mismo lino
en 4 dias jeudnlas mugeres se necesitardn ?

Ejecutando la operacion como aqai se vé:
4 dias ; 16 dias:: 597 mugeres : 2388 mugercs,
hallo que se necesitan 2388 mugeres:

2.9  Un labrador ha sembrado en 5 dias 257 fancgas
de trigo con 127 yuntas; quiere sembrar olras tanlas fa-
negas en 3 dias, y desea saber las yuntes que necesita,
Paca esto, ejecutara la operacion como '\qu:’ sevé:

3 dias : 6 dias :: 127 yunlas : ‘7'11 vunias
y hallard que mecesita 211 yunias y los del trabajo de
olra. ;
3. Enuna embarcacion hay viceres para tres me—
ses: d causa de una borrasca se ha alejado del puerto d
donde se dirigia; y han de durar lns wiceres 5 tneses;
¢ qué racion se ha de dar ¢ cada uno de los que van em-
bm cados ? Aqui ¢l efecto que se ha de producir, es la ma~
nulencion de todes los que van cmabarvcados; y lo que se sabe
es fque con los viveres que hay se puede lograr esta manu-
tencion durante 3 meses, dando 4 cada uno su racion regu-
lar, que se podra llamar 5 ahora se quicre que esla manu-
tencion se¢logre enc 5 meses, y lo que se trata de averiguar
es la otra causa, de Ja que ha de provenir dicha manuten-
cion, 4 saber, la racion que se ha de dar & cada persona;y
como aqui ¢l nimero principal de la pregunta es b meses,
ejecutaré la operacion come aqgui se vé:

5 meses : 3 meses:: 1 racion : £ de racion.
Y hallo que 4 cada uno de Jos que van embarcados se le ha
de dar £ partes de laracion que se l¢ daba; es decir,'si se le
daban 5 onzas de arroz, ahora se le deberdn dar 3; si se
le daban 5 gallctas, ahora se le deberdn dar solo 3; y asi de
las demas cosas, como agua, vine cle,
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4% En una plaza sitieda hay viceres solo para 15
dius; el Gobernador ha recibido una dorden de su General
en que le dice que no sc enkregue, porquce d los 20 dias
e enviard socorro; cn este caso debe el Gobernador dismi-
weion de cada soldado s y cjrcutando la operacion
como cn el cjemplo anterior se hallard que & cada soldado
le debe dar % partes de la racion que dundces.

3.0 Lo guarnicion de wna plozaes de 6000 hombres:
el Gobernador sospecha que le van d sitiar 10s.enciiigos,
¥ no liene viperes para mantener ddicha guarnicion §i=
né 2 meses y medio; y como debe precenirse para 3 me=
ses lo ménos, y no ticne de donde, el recurso que debe {o-
mar es echar soldados de la plaza, porque siles dismin -
ye lie racion mo estarien bastante robustos para resistir
las fatigas de un sitio; y asi para averiguar el ninicro de
soldades que deben quedar de guarnicion, ejecutard la ope-
racion como aqui se veés

3 meses : 25 meses 6000 soldados < 5000 solilados. .
¥ ballard que deben quedar solos 5000 soldados de guarni-
cion; los otros 100D los enviard 4 otrva pluza en que tengan
nee

nuir la

sidad de hombires y no de viveres,

207 P. Cémo se vosuelve una rogla de tres compuesta?.

R. Primero sc busca lo que se deséa, atendiendo so-
lo & una circunstancia; csto que resulla se considera co-
mo el nidmero relalivo de olra circunstancia, y se deter-
minag el que debe resultar, alendiendo d ella; st hay mas
circunstancias , lo gue resulla se considera como nimero
relativo de otra, y asi se procede hasta encontrar ¢l que
resulte de atender d todas las circunslancias,

Ej. 1.9 8 quiero averiguar los calices de trigo que
podrdn trasportar §5 pares: de mulas en 19 dias, en el
supuesto de heber traido 15 pares de mulas en 5 divs- G0
caliices, primero averiguard los caliices que traerian los 45 .
pares de mulas en ¢l mismo tiempo, eslo es, en 5 dias, lo
que cjecntaré como {\qui se Ve

15 prs. de ms. : 45 prs, de ms i 60 chs. : 180 chs.

Y encuentro que traevdn 180 cahices, Ahora dirci en 5
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dias traen 45 pares de mulas 180 calices; en 12 dia
Jcudntos traer dn? Ejrcutaré la eperacion como aqui se vé

5 dias : 12 dias :: 180 cahices : 432 cahices,

Y saco que tracran 432 cabices. ;
Tambien hubiera pm,ulo encontrar este resullado de
una vez, multiplicando el nitmero de pares de mulas por
su correspondiente de dias ; porque 15 paves de mulas en
5 dias es lo mismo que 75 pavesen un dia, v 45 pares
en (2 dias es lo mismo que 540 pares en un dia; y asi la
cuestion estavia veducida @ encontrar ¢l niniero de r;’iziu‘s
que Lraerdn 540 pares de mulas, encl supncsto de que 75 ha-
yan traido GO y asi se resolverd fa cuestion comio aqui se vés

75 pes. de ms. : 540 prs. de ms.:: 60 chs. : 432 chs.

Y se balla ¢l mismo resultado.

Lj. 29 8¢ que 8 hombres en 10 dias, trabajando en
cadae dic 6 horas, hdn segado 500 fancgas de trigo: 4
hombres en 12 dias trabujonde 9 horas al dia geudnles
fanegas segardn? Aqui tendré que hacer las tres reglas de
tees simples signientes:

$ bombues : 4 hombres :: 500 fanegas : 250 fanegas.

10 dias 1 12 dias :; 250 fanegas : 300 fanegas.
6 horas : 9 hovas:: 300 fanegas : 450 fancgas.
Y saco que segarvdan 450 fanegas de Ligo."

Ej. 3.2 8¢ gue 720 hombres-en 5 dias , irabajanda
6 horas al dia, han fecho 600 varas de obra; pura ha—
cer las mismas varas 360 hombres, trabajr,mdu 9 horas
al dia jcudntos dias necesitardn?

Ejccutando la operacion como aqui se vé:
369 hombres : 720 hombres i 5 dias : 10 dias.
9 horas : 6 horas:: 10 dias : 63 dia
Saco que necesitavdn 6 diasy las dos terceras partes de
el trabajo deotro dia.

CAPITULO XIL

De las reglas de compaiiia, aligacion ¢ interés.

208 P. Qué cs vegla de compaitia ?
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B, La que enseita ¢ determinar cudnbo corresponde
de la ganantia ¢ pérdide d cada uno de muchos compaie-
ros que han puesto su caudal en un fondo pare alguna
especulacion..

209 P. De cuintas maneras puede ser la regla de
compatifa ?

It.  De dos: simple y con tiempo, Se dice que es simple
cuando el caudal de todos los compurnieros permanece un
mismo tiempo en el fondo; y se dice que es con Liempo cuan-
do los caudales no perrnanecen un mismo ticinpo en el fondo,

210 ‘P, Cémo se resuelve la regla de compania sim-

P]L‘? : ‘ :
Ii. © Se suman los nimeros que espresan lo gue puso
cada compaiiero; y para enconlrar lo que corresponde 4 ca-
da uno, se efcctuard la regla de tves siguiente: le suma de
lo que pusieron todos, es d loda la ganancia ¢ pérdide,
comno lo que puso cada uno de ellos, ¢ lo que Ie corres—
ponde ganar 6 perder ; por ejemplo : tres hicieron com-
paitia; el 1.° puso 3000 reales, el 2 © puso 4000, y el
3.9 puso 5000 reales y ganaron 7300 reales ; se trata
de averiguar cudnla ganancia corresponde ¢ cada uno,’
Para conseguirlo, sumaré los niimeros 3000, 4000, y 5000,
y hallavé que la suma es 12000. Ahora, en virtud de lo
espuesto (201) divé, 12000 : 7200 :: 3000 : ¢ lo que cor-
responde al 1.9; que hallo ser 1800 veales.

Para encontrar lo que corresponde al (2.2 divé:
12000: 7200 :: 4000 : 4 lo que le corresponde; que hallo
(201) ser 2400.

Para encontrar lo que -correponde al 3.° no necesito
en vealidad formar vegla de tres; pues sumando las ganan-
cias de los dos primeros, 'y restando csta ganancia de la
total , resultara lo que corresponde al 3.°; y en efecto,
sumando ¢l 1800 con 2400, hallo 4200, que restado de
7200, vesnlta 3000 que es la ganancia del 3.% pero si se
quicre hallav por la regla de tres, como los olros, diré,
12000 : 7200 :: 5000 : lo que corresponde al 3.2, que es
(201) 5000. Y si quiero comprobar si me he equivoca=
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do, sumaré - las sanancias de los tres para ver si componen
la ganancia total, y como sumando el 1500, con 2400 y
con 3000, resulta 7200, tue es en cfcclo la ganancia to~
tal , quedo convencido de gque no me he cquivocado.

211 P. Como se resuclve una regla de compania con
tiecmpo ?

R. Semultiplica 1o que puso cada compaiicro por el
tiempo que tuvo su caudal en el fondo ; y despues se eonsi-
deran estos productos como sifuesen caudal puesto en el
Sfondo é un mismo ticmpo ; y se resneloe camo la anle~
rior . Pov ejemplo.: si supiese que tres habian formado
wuna compaitic en que el 1.° habla puesto 4000, pesos,
que los tuvo ‘en el fondo 3 afios; que el 2.° puso 7000,
y lostuco dos anos; que el 3.° puso 8000, teniéndolos so0-
lo medio aiin; que en este tiempo ganaron 21000 pcsos,
¥ quisicse ‘averiguar lo que corresponderia d cada uno;
multiplicaria los 4000 pesesdel 1.2 por los tres afios que
los tuvo en el fondo, y hallo queé equivalen & haber pues-
to 12000 pesos por un afio; multiplice igualmentelos 7000
qae puso el 2.2 por los 2 afios que los tuvo en el fondo; y
hallo que equivalen & 14000 'pesos pucstos faér un aflo; y
por dltimo multiplico 8000 pesos que puso ¢l 3.° por J,
por ser medio afio el tiempo que los tuvo en el fondo; y
halle que equivalen 4 4000 pueslos por un afie. Ahora es-
14 ya reducida la cuestion & unaregla de compaiiia sim=
ple, en que el 1.2 ha puesto 12000 pesos; el 2.2 ha pues-
to 14000, y el 3.° ha puesto 4000 : y que han ganado
21000 pesos, y vesolviéndola como he dicho (210), halla-
ré que al 1.° le corresponden 8400 pesos; 9800 al 2 °
y 2800 al 3.°; y en efecto sumando cslas ires gavans
cias, resulta la ganancia total 21000 pesos.

212 P, Qué es regla de aligacion?

It La que enseifa d determinar el preeio d que se ha
de vender la mezcla de varios géneros, cuando se dan co-
nocidas las canlidades que entran en ella, y susvalores.
O la que enseiia & deter minar cudnta porcion se hade |
tomar de cada géncro, dado que sea el precio medio Y

16
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los precios de los ge’fwms que se han de mezclar,
213 P.CGuanlos casos ocuvren en la regla de aligacion?
R.  Dos: 1.°cuando se mezelan varias cosas de dife-
rentes precios, y se pregunta d cémo s¢ ha de venderla
mezcla; y 2.° cuando se pide la poreion yue de cada uno
se ha de mezelur para venderlos dun precio dado.
914 P. Qué hay que hacer en el primer caso ?
RB.  Semultiplica cada miimerode los que espresan las
“cosas que se han mezelado, por el que espresa su valor;
se swman estos productos y la suma se divide por la su-
ma de los nimerosde cosas qiee se mezclaron, Por cjom-
plo: se han mezelado 5 fanegas de Lrigo de & 6O veales, con
§ de'd 50 rveales, y con 3 de 4 40, y se pretende saber &
como se ha de vender la fancga de trigo que resulla de es~
ta mezela. Para esto multiplicard el 5 por 60, y hallo 300,
el '8 por 50, y hallo 400, y el 3 por 40 y hallo 129, su-
mo estos 3 productos, y hallo 820 ; cuya suma la divido
por la suma de las fanegas que se mezclaron de lodas cla-
ses, que son 5 de la 12, 8 dela 22 y 3de la 3.2, que
componen 16 fanegas: y resulla que se ba de vender la fa-
nega, para no perder ni ganar, & 51 reales y 4 de real,
6 (131) 4 517, esto es, 4 cincuenta y un reales y cuartille,
215 P Qué hay que hacer para determinar la porcion
que se ha de mezclar de cada cosa, cuando se da conocido.
el precio 4 que se ha de vender la mezela, que se llama
precio medio? )
R. Eneste caso, si son d0s las cosas que se han de mez-
clar, de la de mayor valor se han de tomar tantas unida-
des como esprese la diferencia entre el precio menor y el
medio: y de la'de menor precio tantas unridades como ¢s=
prese la diferencia enire el precio medio y el mayor. Por
ejemplo : supongamos que se lenga plata de 4 19 reales la
onza, y plata de @ 14: y que se desée saber cudnta se hade
mezelar de cada una para formar plata que se pueda vender
& 16 reales. Para esto, restaré del precio medio 16 el precio
menor 14 y hallo 2, que espresard la porcion que debo to-
mar dela de mayor valor;vestaré el precio medio 16 del L9,
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y la diferencia 3 me espresard la porcion que debo tomar
de la de inferior precio. De manera, que con 2 onzasde pla-
ta de & 19 reales debo mezelar 3 de & 14, para que resulte
plata de & 16 reales la onza,

2(6 P, No se valen los Aritméticos de algun medio
para que se presente & los ojos el modo de ejecutar esta ope-
racion?

IR, - Sisefior: ¢l precio medio se pone fuera de una Have
y dentro de ella los precios de las cosas, estando colocados
todos los precios, mayores que ¢l medio, mas arviba del me-
dio; y los menoves, mas abajo, como aquise presenta:

16%[9....9.
P 38
En esta disposicion se restael t4 del 16, y la resla 2
se pone cufrente del precio mayor £9;se vesta el 16 del 19,
y la resta3 se poneenfrentedel 14,y se presenta d los ojes,
que de la plata de 4 19 se han de tomar 2 onzas, y de la
de &4 174 se han de tomar 3. »

2179 P. Cou qué circunstancias se pueden determinar
estas cuestiones ?

R, Coun dos: d fijando la porcion de mezcla 6 aliga-
cion que se ha de formar , ¢ fijando la porcion que se
guiere mezelar de una de ¢llas, Por ejemplo; si se nos di-
jese que en clcaso anterior habiamos de formar 30 onzas de
plata de & 16 reales, enténces sumarfamos los nimeres 2 y
3 que espresan las porciones que se deben mezclar, tendria-
mos la suma 5, v l'oa‘marin_ﬁ)s esta regla de tres: si para
formar 5 onzas de mezcla, se necesitan 2 onzas de d 19
reales, pare formar 30 onzas jeudnlas se necesitardn?
y hallaré (201) queson 12, v para determinar las onzas
que deberé mezelar de la otra, diré: sé para formar 5 on-
zas de d 16, necesito 3 de & 14, para formar 30 de d
16 jeudntas de d (4 necesitaré? y hallo (2017 que son
18. Si-en vez de determinar la porcion de plata de 4 16
reales que se habia de formar; se fijase que solo habia 6 on-
zas de & 19 reales, v se preguntase con cudnias de & 14 se
habian de mezelar pava formar plata de & 16 realcs, dirfa:

L)
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siconr ® onzas de d 19 reales, se frant de mezelar 3 de o
14, con G de d 19 gcudntas deberé mesclar? y hallaré
(201) gue son 9.
918 P. Qu# se harfa si fuesen mas de dos las cantidades?
R. Sifuesen tres, habria por p:‘ccision dos que fnesen
menores, 6 mayores que el precio medio; enténces el nuime-
ro que representaria la porcion, que sc habia de tornar
de la otra, estaria espresado por la suma de las dife-
rencias de los precios de las otras dos al precio medio.
Por ejemplo: si tuviese vino de 4 24 veales, vino de & 17
y vino de & 12 reales la arroba ; y quisiese saber cuanio
habia de mezclar de cada clase para poder vender la mezela
4 20 reales, colocaria los ndmeros como he dicho, y aqui
se presenta: 2§ ....3 y8 sontil.
AT
LB
y dirfa de 17 4 20 van 3, que pondria enfrente del 24: de
12 420 van 8, que pondré tanbien enfrente del 24, y su-
mando eslos dos nimeros, tendré 11 que espresa la porcion
que he de tomar del de 4 24 ; veré ahora la diferencia que
hay entre ¢l 20y el 24, y pondré la diferencia 4 enfrente
del 17 y del 12; y quiere decir, que con 11 arrobas de vi-
no de 4 24 reales se han de mezclar 4 del ded 17, y olras
4 del de & 142 pava que la mezcla se puedavender & 20 reales,
Si hubiese géneros de cuatro clases, si tres de ellas fue-
sen superioves 6 inferiores alfprecio medio, se tomaria del
otro tanta porcion como espresase la suma de las dife-
rencias de los precios de los otros al precio medio, y de
cada uno de estos tres, tanta porcion como espresase la
diferencia entre el precio medio y el otro. Si dos fuesen su-
periores al precio medio, y dos inferiores, se prodria deter=
minar formando mezclas separadas con uno superior y otro-
inferior, y lucgo mezclando estas mezelas.
219 P. Qué esreglade interés?
R. La quedetermina lo que s¢ debe pagar por alguna
porcion de dinero prestado con ciertas condiciones.
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220 P. De cudnlas manevas puede ser el inlevés del
dinero?

£z, De das; i saber, simple y compuesto. Bl inferés sim=
ple es aqiel en que se paga por solo el capital 6 princi-
pal ; v ¢l campuesto s el que se paga por el principal, y
los intereses.que dejan de pagarse,

291 P. De qué clase de interés se hace mas uso?

. Del simple; que serd dod que neos ocupemos agui.

222 P, Como sc vesuclve una regha de interds simple?

B, Por una regla de tressimple divecta. Por ojemplo, si
se tralase de averiguar lo que se dolia pagar al afo por
47528 veales prestades al 7 por 100 divia: si cada 100
reales de capital me han de dar 7 reales de interés , el
capital {1528 jewdnlo me dard ? y hatlo (201 y 183) que
debe ser 33206,96 reales, 6 tomarvdo una unidad por las
novenla y séis cenlésimas, que casi cquivelen & clla se di-
rd que veditward dicho capital 3327 veales, al afio: v si
aliora se quisicse averignar cudnto imporviaban estos intere=
ses en wn cierto nimiro de afs, multiphearia este valor
por el wikmero de afios.

Si al contravio , dados los intevdses, quisidsemos averi-
guar el capital que los produce; principlariamos la regla
de tres por los réditos que daban 100 reales. Por ¢jem=
plo:si gnisiéramos avetiguar-el capital que produce al ano
42331 rvesles, sabicndo que ¢s al 3 por 100, la vegha e tres
la escribiviamos asi.

3¢ 100 : 42321 : ab capital que busco,
Y hailo (201) sex 1410700 veales.

CAPITULO XIIL. -
Nociones generales acerca de la clevacion & potencias
¥ estraceion de raices, contrayéndose mas particular-
wmente d elecar los mimeros al cuadrado y cubo, y &
estraer la raiz cucdrada,

223 P. Qué es lo que, en general, se Hama potencig
de un uimera?

¥
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R.  El prolucto que resulta de multiplicarle por sf mis-
mo cierto nimero de veces. Sise multiplica una vez, resulta
\a segunda polencia, que se Hama cuadrado del nimero; si
se multiplica dos veces, resulta la tercera polencin, que se
Hama cubo; si tres veces, la cnarta potencia, y asi sucesiva-
mente. Bl ndmero que se mulliplica varias veges, se llama
"z de la potenciay y para indicar que un ndmero se ha
le olvwar 4 una potenciay se pone i su derechia, y un poco
mas ahio el nwimero gque espresecl grade de la potencia; y
vnevo se lama el esporicate dela potencia,

Cunndo ¢l ndmero , que se ha de clevar & polencias, es
complica ‘0, se suele encerrar d.onivo de nn paréitlesis,

Contrayéadonos ahora & la seguuda potencia,® resulta
que ol caadrvado de Les §; porque 1X1==1. El cuadrado de
9.3, 4 pordque; 2%2=4. Elde.3 ¢s O, p)ir{up 33 =8. Por
la misma razon elide §.os 16; el de 5es 23576l de ' G es 563
el de 7Fes 49; elde S es Gf5 el de nuevees 81jelde 10 es
160 otc. 4

234 P.Y qué entendeis po;‘ raiz cuadrada de un
nimera?

(4

ft. la raiz epadrada dc un.’ namero ¢s aquel olro nii-
mero  que multiplicade por si mismo deun producto ignal
al nimero propuaestoy ast es, que la raiz cuadeada de 1 es
s porque 1 :ruu!hp icado _por 1 es® 1; la raiz cuadrada de
/} es 9, po] qre 2 muitiplicadopor 2 da 4; lade 9 es 35 Ia
de 16 es 4; Ja de 25 es 5;lade 36 es Gy lade 49 es-7; la
de 64 es8;la dé 81 es 9, ate.
935 P,

Cimo se indica que uh numeno se ha de ele-
var al cuadrado?

£t. Poniendo nn 2 4 su derecha un poco mas allo: asf
3% espresa el cuadrado de 3; de manera ane st liene
32 =3%3=0. Algunas veces se‘encicrradentro de un parvén=~
tesis laespresion que seiquiere elevar al cuadrado en esta
forma (3)*=9; y tanto la espresion 3% comodla (3)°
lee fres elevado i dos o tres elevado al euadrado.

226 P.  Cémo se indica que se quicre esiraer la raiz
cuadrada de un ndmero?

b
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B, Poniendodicho nimero debajo de estesigno \/, que

se Namn signo radical; de manera que /9, quicre de-
eir que se ha de estraer la raiz cuadrada de 9; y como la

a

raiz cnadrada de O es 3, se ticne V?)'=3; que sc lee raiz
cuadrada de nueve igual d tres. e
227 P, Cémo se forma el cuadrado de un ni- Qf {
mero ? g .._Q DZ
£, NMudtiplicindole por si mismo; ast es, que 1799
si quiero formar el cuadrado de 257, no. lengo 1285
que hacer otra cosa que multiplicav ¢l 257 por el 514
mismo 2575 y el producto gue resulta es 66049,
como agui se vé:
Del mismo modo hallaré que el cunadrado de §53 es
727609, .
Elde 1704 es 2903616,
Elde 9783045 5. 95707969472025,
228 P.Como se extrae la raiz cuadrada de un ndmero?
R, Practicando Ja reglasigniente: Dicidase el nidmero
propueste en periodos ded dos SUATISMOS, EMPezando por
la derecha, y nole hace que el Wilimo periodo contenga
solo unoguarismo ; d. sw derecha se colocan las Eaas. de
dividir y se halle la vaiz cuadradea del periodo de la ic—
quierda , y se pone @ las rayasgesia raiz se coadra, y
el cuadrado se resta de dicho periodo; al lado de la res—
ta se bojuel perindo siguicnle, y se Separae con und coma
el guarisino de la derechay lo que queda dla izguierdo
de la coma se divide por el duplo de la raisz halluda
(que se coloca debajo de lo separado con la coma): el co-
cienle que resulla se poneen la raiz dle derecha del gia-
rismo anterior, y tambien al lodo del duplo de lo raiz
que sivels de divisor; y debajo del que se acaba de poner;
s¢ wnulliplica el divisor junto con ¢l cocicnte , por el mis-
o cociente, y el producte se resta de lo que ticne encima,
esto es, del residug anlerior; junto con el periode que se
le adadis; allado de la resta que resulle, se baja ¢l pe-
rivdo sigulenie, y se separa el guarismo de la derccha ; lo
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que queda & la izquierda se divide por el duplo de toda la
raiz hallada ; y ast se continia hasta que no haya mas
periodos que bajar; en cuyo caso, sila ultima resta es
cero, el nidmero tiene raiz exacta; y st no, es seiial de
que nola tiene. En este case, para aproximarla por de-
cirnales, se aitudirdn ¢ la resta dos ceros,los que se con-
siderardn como si fuese un periodo; esto es, se separard
wuno , se dividird lo que queda d la izquierda por el duplo
de toda la raiz hallada, el cociente se pondrd en la rai:
despues de la coma ; y luego se conlinuard todo lo que se
quuiera, aiiadiendo dos ceros por cada guarismo que se
intente sacar,

229 P. Se d:be tener presente alguna cosa para eje=
cutar con facilidad esta operacion ?

fi.  Siseilor: anle todas cosas se debe observar, que al
dividie lo separado & la izquierda de la coma por el duplo
de la raiz hallada, jamas se puede poner mas de & 9 en
la raiz; y si lo gne estd & laizquierda es menor que ¢l du-
plo de la raiz, se pondrd 0 en ellay'y se baja el periodo si-
gniente. Tambien suele ocuvriv el que se pongacen la raiz
mas de lo qua corresponde: o que se conoee si atejecutar la
maltiplicacion y resta no se puede hacer esta dltima.

230 P. Me podréis hacer esto bien sensible?

R. - Si seiioe, resolviendo ¢l cjemplo siguiente:

Supongamos e se quiera estracr la raiz cuadrada del
nidmero 66049 ; lo primero que havé sera dividivle en pe~
riolos de 4 dos guavismos cada uno, y veo que ¢l dltimo
periodo solo consta de yn guarismo ; To gue ya se ha dicho
qi2 no impocta : dasgw's tiraré las rayas divisorias como
se presenta en (A):

Luego veré cual es el mayor cuadrado contenido en
que es el primer periodo de la izgquierda; y repasando los
cuadrados de los ndmeros dijitos, veo que 6 esta entre 4,
cuadrado de 2, y 9 cuadrado de 3 ; de donde inficro que el
mayor caadprado contenido en 6 es 4, cuya vaizes 2, qua
poungoen la raiz, y su cuadrado 4 debajo del 65 tiro por
la parte infevior una raya, cjecuto la resta y hallo que es
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2 ; al lado de esta vesta, bajo el siguicnte periodo 60 ; sepa=
va el dllimo guarismo con una coma, y divido lo que queda
4 la izquierda de esla, que es 26, por 4 duplo de la rajz
hallada , que he puesto debajo de lo separado con lu coma;
el cociente 6 que resulta Je di=

vidiv 26 por 4 le pongo cnla (A)

raiz 4 la derecha del 2 ; tam- G

hien le pongo al tado del 4y 6,60,49 ;4{«,7
tambien debajo; multiplico ¢l 4 !"'—'""———'
46 por el cociente 6 que hay 75 6,0

debajo; y como el producto 46

276 es mayor que ¢l 260 qae
tengo aveiba, es scnal de que —————
be puesto en la raiz masde o 27 6
fque corresponde; por lo que 45

tacho ¢l 6 de la raizy los de- ¥ 5

mas ndmeros 46, 6 y 256; 2245
pongo 5 en la raiz y tambien 54,9
al lado del 4, que vuelvo 4 507
pouer debajo del 276 tacha= 7
do, y tombicn debajo def mis— S
mo 3; hago la multiplicacion iy

del 45 por el 5, y ol produc— vuoo
to 225 le resto del 260. Al

lado de la vesta 35 bajo el periodo signicnte 49, separo ¢l
iitimo guarismo 9 y divido lo qrie queda d laizquiceda por
50, duplo de 25, que es toda la raiz hallada ; el cociente de
dividic 354 por 50 (que s¢ encuentrva dividiendo el 34 por
el 5) es 7, que puesto en los tres parages y hecha la multi-
plicacion de 507 por 7, resulta 3549, que restado de 3549
que habia arciba, sale 0 y por consiguienle esld cjecutada
la operacion, la cual da un resultado exacto,

Sial poner el 5 por seoundo guarismo de la raiz; hu-
bicra puesto 4 por distraceion 6 por cualquicr olvo wotivo,
entouces se hubicra tenido que multiplicar ¢l 44 por 4, lo
gue kahicra dado por producto 176 que restando este nid-
mero del 269, que habia arviba, hubicra resultado por

17
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resta el niimero 84 que, como es mayor que 5¢, duplo de:
la raiz hallada 25 was la wnidad, es seal de que se ha
presto de ménos en la raiz, y que por lo mismo ¢l seenndo
guarismo de la raiz debe ser 5, como se ha visio. Sobre cuyo
punto, debo afadir que vs de Ja mayor importancia ¢l proce-
der con cuidado para conocer si se ba presto demas 6 de mié-
108 ; porque en esia Gperacion ocurren aun mas lantéos que
en da division.

23t P. Tienen cuadrado exaclo todos los miimeras?

I Sisenor: porque lodo nidmero se prede multiplicar
por si mismo, y sicmpre daid un pt‘ndm‘lo exacto,

232 Y tienen todos Jos niimoeros vaiz enadi ada exacla?

f:. No senor: porgue no todes los ndmeros resultan de
multiplicar & otro nimero por si mismo; asi cs, que los
nitmeros 2, 3, 5, 6, %, 8§, (0, 14, ¢lel notienen raiz cna-
drada exacta ; y como son muchos mas los niimeros que 1o
tienen raiz coadrada exacta que os que la tienen, se ha
presto en da regla general dada (228) 11 modo de aproxi-
marse-d la raiz verdadera poer medio dedas decimales,

233 P, Me podeéis hacer sensible esta operacion?

B, Sienor: por medio del ¢jmplo signiente:

Si quiero extraer la raiz cuadrada de 5389, practicaré
la operacion por la vegla (228), separando los guarismos
en periodos de des en dos; estracré la raiz del primer pe=
riodo 53 que es 7; v reslando su caadrado de 53 quedan 4;
a cuyo lado bajo el periodo siwniente; separo ¢l dltimo gna-
vismo, y divido lo que gueda & la izquicrda por 14, dujlo
de'la raiz hallada; y ¢ cociente 31dc pongo en la raizat fa-
dodel 75 'pougo lambien ol 3 al lado del 14 duplo de la
vaiz shalladay y debajoidel mismo 3, hago la mulliplicacion
del 1453 por 3, yoel producto 429 e resto dvl 489 v ob-
tengo GO por resta. Como ne hay wmas pevicdos wue bajar,
es seinh de qrie ya en enteros no bay mas guarismos; y co-
mo queda todavia la cdsta 60, le anado dos cervos, y separo
el illimo con vna coma ; divido lo gue gueda a ta izquicrda
de la coma por 146, duplo de la raiz hallada 73, y ol co-
ciente 4, gue resulta , lo pongo en la vaiz al fado de una
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coma que se pondrd; lo coloco tambien al lado del duplo y
debajo del mismo 4 ; multi-
plico el 1464 por el 4 que 53,89 73,409
ticne debajo, y et prodncio 49 TR
5856 lo vestodel 6000 yob-

489
tengo la resta 14454 csta le 143
aiado otros dos ceros y se— it
pare el altimo; pongo deba- i
jo de la parte separada el __4' 7
dllpln 1468 de la raiz bha= 600,0
Hada 734 considerada come 146 4
ndmero culero;y como el 4
£468 no cabe ninguna viz | 585 6
l"l.i' { 1'},(): %p(mg‘n ‘l) 1=‘n .ia """“'"”1![ /i(ﬁ
raiz; y aiado otros dos ce- 14 68
rosal L4400 que, pava ma=  ——
yor claridad, to pongo otra 1 44 000,0
Vez (i‘_‘i].‘]i"] ll’.‘ tna [‘ilyﬂ; S¢= 14 680 E)
paro el (iltimo con la coma, o i 9
y divido lo que queda 4 la 132-128 1t
izquiceda por 14680 duplo g T

de lavaiz hallada 7340 con-

siderada como enteros y veo que les toca a 9, que pongo en
la' vaiz, tambien al lado del duplo y debajo; hago la mul=
tiplicacion y resto, Jo'que da 118719 por resta, y siose
quisicra nua aproximacion mayor, anadiria dos ceros, y
continnaria del mismo mode.

234 P. Sc puede abreviar algo esta aperacion?

B 5i senior: en eualynier estado que se halle Ia apera-
cion, se pucden sacar con toda exactitnd olros lantos gna=
rismos, ménos uno como se han sacado ya, del modo si=
gricnte: & la resta que ha quedado se le anadivdn lantos ce-
Pos ¢OMO gnarismos se quicren sacar ademas, que supongo
ser 4, y se divide por el duple de la raiz hallada; de ma-
neea , qie al (18719 e afiado cnatro coros, y divido
1187198000 por 116818 como se vé 4 la vuclta: y ¢l co-
ciente 8086 lo poitgo al Jado de la vaiz hallada dntes:

o
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con lo cual tengo que la 1187199,0,0,0, 146818
raiz cnadrada de 53.89 es 1174544 : W
73,4 09-3{} ‘v 6 npl"m;lmada 12646 00
hasta diczmillonésimas; es L4
decir.; que & esle nimero, —— .
no le falta para ser ignal 9005 6 0
con la raiz exacla del 5389 850908
ni unadiczmillondsima par- 1965 2
te de Ja vnidad. Y para con-
vencernos de esto, no Lay mas que mu'tlil:lz'rar la raiz
73,1098086 por clla misma, y se oblendra <l producto
que aqui se vé:

6606883
905659234
2202394288
5138666602

5386,999908068563396 A
que para ser gnal con el 5389 le falta ménos de und 1nie
g 5O 3 . :
dad del 5.2 lugar; esto es, le falta ménos de nia cienmilési-
ma parie de la unidad.
Del mismo modo hallariamos que la raiz cuadrad
11 es 3,360, y quela del 13 es 3,6055,
£ it ; :
235 P Como seclevan los qiebrados al cusdrado y se
estrae de cllos la raiz cnadrada ? 1
fi. - Haciendo con cada uno dé sus dos términos la mis— 1
ma operacion. ‘
Asi ¢s, que si quiero clevar al cuadrado ¢ 2, clevo am= |
Yos l.“r‘x!um}s al cuadeado, v suco ;-, y si quisicra estraee o
la raiz cuadrada do} ﬁg— estracria la raiz del numcerador 9
25, y tambien la del denominador 36, y sacaria .

iy ity i § N H 3 "
Soandoateuno de s dos érmines del guchrado, ¢ am-"

a de
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bos, no tengan raiz exacta, el medio mas espedito para ob™
tener desde luego un valor aproximado ¢s reducir el que-
brado 4 decimales y despues estraer la raiz,

236 P.Coémose estrae la raiz cuadrada de Jas decimales?

R. Del modo siguiente: se hace ante todas cosas que el
nimero de guarismos decimales sea par; se ejecuta despues
laseparacion en periodos de & dos guarismos, y se procede
por la regla general (228),

Snpongamos que quiero ha- 0,00,90 0,09486
lar la rafz cuadrada del ndme- 81 BIIDI -
ro 0,009 ; como veo que tiene 90,0
3 tres guarismos decimales, le afia- 18 4
dil‘é un cero pal‘a que sean cua-= 4
tro, lo que wo altera el nimero 36
en virtud ‘de lo espuesto (168); Sl
despues lo dividiré en ‘periodos 16 40,0
de 4 dos guarismos; y como 1888
no hay enteros, lo primero que 8

; hago es poner en la raiz un ce- W

) ro, y despues la coma, lue- 129 60,0

; go veo que el primer periodo 15966
es 00, cuya raiz es Q; por lo 6

» que pongo olro cero despues de TR

la eoma. Abora veo que ¢l pe- LL3 79 6
riodo que sigue es 90, cuya raiz 1580 4
cuadrada es 9 que pongo en la
raiz, y ¢l cuadrade 81 lo resto del periodo 90; 4 la resia
le aiado dos ceros, y continuando la operacion, cncueu-
tro que la raiz cuadrada de 0,009

: s (()],09486, y para comprobarlo ?’3?485,_

2 no hay mas que multiplicar el 2,094 86

. 0,09486 por si mismo, y se ha~- 56916

§ llara que le falta para ser exacta— 75888

- mente el 0,009 ménos de una uni- 37944

25 dad en ¢l 5.2 lugar; esto es, le falla 85374

menos de una cienmilésima par-

0,0089984196
te de la unidad.
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237 P.Es lo mismo decir unidades en cuadra que
unidades cuadradas?

R. No serior; y sobre este punto se necesita adquirie
{deas cxactas; porgue hasta las personas de conocimientos

suelen confundir una cosa con otra, resultando de esto per-
juicios. de mucha consideracion.

238 P.Mepodreis aclararesto de un modo que se per-
ciba con toda exaclitud?

R. Sisciior: para lo cual observaré, que la palabra
cuadrado es propia de la Geomelria; y se cavacteriza con
este nombre 4 una fizura de cuatro lados todos iguales,. y
de cuatro dngnlos 6 esquinas tambien iguales, lal como re-
presenta la fig. 2.

En este conceple, cuando se dice tantas unidades en
cuadro, quercmos espresar un cuadrado cuyo lado tenga de
fongitud las unidades que se espresan; y cuando se dice
tantas unidades cuadradas; se quiere dar & entender aquel
mismo nimero de cuadrados que cada uuo de ellos tiene
por lado la unidad.

239 P. Cémo haréis esto sensible?

R. Del modo siguiente: supongamos que el 1af10 ab del
cuadrado fig. 2 de la limina que hay al fin, tenga de lar-
g0 un pie; en este caso la figura represeula un pie cuadra-
do, que no es olra cosa que un cuadrado, cuyo lado Liene
de largo un pic, y esto es lo mismo que wn pie en cuadro;
de manera que cuando se habla de una sola unidad, lo
mismo es una unidad en cnadvo que wnae unidad cuadra-
da; por lo que un pie en cuadro es lo misma que un pie
cuadrado; pucs ambas frases espresan un cuadrado que tie-
ne por lado uu pie: una cara en cuadro cs lo mismo que
una varae cuadrada, porque ambas {rases espresan un cua-
drado que tiene por lado una vara: un estadal en cuadro
es lo mismo que un estadal cuadrado, porgue ambas fra-
ses equivalen 4 un cuadrado que tiene por lado un estadal:
una legua en cuadro es lo mismo que una legua cuadra-
da, porque ambas {rases espresan un cuadrado que tiene por
lado una legua,
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. Para percibic la difceente significacion y valor de las
unidades en cuadrvo y cuadradas , cuando son dos 6 mas,
concibamos en la fig. 3 quecl lado ed tenga dos pies de lav-
go; tn este caso representa un cuadrado en que cada uno e
los tudos tiene dos pies, y por lomismo csta figura espresa
la lrase dus pies en cuadro; y pava ver cudulos pies eu-
drados liene; conechitémos que por la mitad de eada lado
se tire una linea de puntos & la mitad de su lado optrv.ﬁoi v
se verd paipablemente que esta figura equivale & coatvo co—
mo la fig. 2; es deciv, que la {rage dos pies en cuadro
equivale 4 eralro pies cuadrados ; de mancera que licne
tantas wnidades cucdradas como espresa ol cundrado
del nibmero de unidades que tiene sulado: enando espresa=
mos lres pies en cuadro, quercmos dav d entender que cs un
cuadrado que ticne por lado tres pics, ol cual, como se vé cn
la figura 4, equivale & avece pies cuadrados.

- Del mismo maodo; la frase cwatro pies en cuadro coui=
vale & diez y seis pies cuadrados; porgue, como s véen la
fizuea 5, un cuadeado cuyo lado tiene de largo cuatro unida-
des equivale & dicz y seis unidades cuadradas. .

Cinco pics en caidro es lo mimo que veinte y ciaco
pies cuadrades, como se V€ en la Dz, 6. Seis pies en caa=
dro cquivalen, como se ve en la figura Ty & Lfreitda y seis
pies cuadrados. Siete pics en cuadro, como se véen la
fiz 8, cquivalen & cuarenta y nueve pies cuadrados. Oelio
pies en cuadro, como se vé en la firura 9, equivalen 4 se-
sentn y cualre pies cunadrados. Nueoe pies en cuadro co-
mo se vé en la Hg. 10, equivalen & ochenta y un pics cua—
drados ; y por ullimo, doce pies en cuadro, como se vé
en la fig. L1, equivalen deiento cuarenta y cualro ples cua-
drados , y asi sucesivamente.

Ahora, teniendo presente fque el estadal cuadrado del
.;,‘."cn‘quu espresa la ley vs:( 33 ) de ; 12 pics, resulta que
si suponemos que cada una de las doce partes del lado del
cuadrado de la fisura {1 represente un pie; la misma figu-
ra l‘l‘pi't'st'n[al‘é un estadal en cuadro 6 unestadol cuadra-
do, qui consla, segun se vé, de los 144 pies cuadrados que

b i¢
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dijimios (33). Y para que tambien se presente 4 la vista que
el mismo estadal cuadrado cquivale & 16 zaras cuadra-
das, no lenemos mas que fijar nuestra alencion sobre Jla
misma figura 11, Y observando los cuadrvados que se for-
man por las rectas interrumpidas, verémos que hay 16
cuadrados de estos, que, teniendo cada uno una vara de la-
do, resulla que cada uno es wna vora cuodrada, v por
consiguiente ¢) estadal cuadrado cquivale tambien 4 16 sa-
ras cradrades. Y cada vara coadrada se compone como en
dicha fig; 11 se vé, de nueve pies cundrados,

240 P. Qué entendeis por cubo dv un ndmero?

&, El producto que resuita de multiplicar un nimero
por si mismo dos veces de seguida, Asi es, que el cubo de
Loes 1: porgue nno mnltiplicado per | da 1 por producto,
¥ vuelto & multiplicar por | da 1 por producte. El cubo de
2 05 8 porque 3X2=4; y 4X2=38 | de 3 cs 27; por-
que 3X3=9; 9X3==27. Del mismo modo, ¢l cubo d¢ 4 es
Gh; ol de 5 es 125; b de 6 es 206; ¢l de 7 es 3435 el de
S es 5125 elde 9 es729; ¢l de (0 es 1000 cte; de mane=
ra, qae para formar ¢l cubo de an ndmero, 6 cnbicarle,
no bay mas que multiplicarle dos veees de scguida por si
mismo: asi cs , que el evho de 37 s 50GA3; porque
37 X37=1369, y 1369X37=50653.

Elcubo de §13 es 537367597, porgue

813X313=0660969; y 66096Y%313=h37367797.

Y se llama raizcibica deun nimero & aguel otro nimero
que multiplicado dos veces de seguida por si mismo produ-
ce dicho niimero.

Para estracr la raiz eibica de un nimero , se divi-
de con una coma en periodos o porciones de d bres guaris-
mos, empezando de derecha d izquicrdo, aunque en lg il-
tima dela izquierda solo quede uno é dos GUATISIOS; pon-
grnse ruyas comho en la division; séase vual es el mayor
cubo contenido en el primer periodo de la izquierda, y su
raiz pongase en las rayas; despues, esle cubo réstese de
dichu pricer periodo; allado de la resta, bijese el perio-
do siguicnie ; sepdrense los dos guaridmos de la derecha
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con wna coma; ylo que queda d laizquierda, se dicid'rd
por ¢l triplo del cuadrado de la raiz hallada que se co~
loca aparte debajo de las rayas; luego se mulliplica el
triplo del cundrado de la raiz hallade por dicho cocien -
te, y el producto se pone debajo de lo que nos sirvio de
dividendo , de modo que el altimo guirismo eslé debajo
delinmedialo d 1o izquicrda de le coma; despues se mulli-
plicael triplo de la raiz que teniamos, por ¢l cuadrado del
cociente, y el producto se coloca debajo del producto ante-
rior, corriendole un lugar hacia la derecha ; porrltimo, se
cubica el cocienle, y se pone debajo del pr'mhu’io anlerior
coreiéndole uir lugar hacia la derecha. Se sumanestas tres
cantidades , yalmismotiempo se od reslandeo delo que le-
niamos antes , queera laresta anterior junta con el perio-
do que se bajo. Allado de la resla que se obtenga, se boja
el periodo siguicnte; y se sigue del mismo modo hasta que
no haya mas guarismas que bajar ; encuya caso, sinoha
quedado resta es seifal de que el mimero tiene raiz cibica
exacla; y si quedase, es seiial de que no; y para aproxi-
maraos por decimales debemos afiadirires ceros, por ca-
da guarismodecimal que queramos hallar enla raiz, y se-
continiia del mismo modo la operacion.

Asi s, que siquisiéramos estracr la raiz cu] vica del mi=
mero 537 567 797, hariamos la sepavacion y colocacion de
las rayas como aqui se vé:

El mayor cubo contenido en 537,367,797 813 ’
537 es 512, quecsel enbo de 8. 512 193
Pongo 8 en la raiz y su cubo 6553;67 19653

512 debajo del primer periodo,y g3

vestando vesulta 25, a4
Al lado de esta resta, hajo el {
peviodo siguiente 367,y separdn- ————————

do los dos dltimos gnarismes de 05’9267:97
la devecha tengo 253,67, Lo que 59049
queda & la jzquierda de la coma, 2187
que es 253, se dividicd por el tei- uk 27
plo del cuadrado de la raiz ha~ 0000000
18
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lada, que & determinacd del modo signientes ¢l enadrado
de 8 vs 64y el triplo de esto es 192, que pondrémos debajo
de las rayas. Dividiendoel 253 por el 192 vesulta 1 por co-
ciente , y s¢ pone L al lado del § de la raiz. Se multiplica el
191 por t, yel producto 192 se ponedebajo del 253, Ahora
se muitiplica el triplo de la rvaiz hallada 8, que ¢s 24, por
el cuadrado del cociente, que es 1, ¥ ¢l producto 24 sc coloca
debajo del 193 corriéndole un Ingar hacia la dercchia; y deba-
jo se pone 1, que es el cubo del cociente, corrvidudole un lu=
gar hacia laderecha vespecto del 24. Despues, snmo estas tecs
partidas, y al mismo liempo voy restando la suma del
25367, dicicndo: 1 es 1, que restado de 7 deja 6 por resta;
4 esd , querestado de 6,d4 2 deresta; 2 y 2 son 4, que ves-
tado de 13 queda 95 y de 13 Jlevo £, que unido al 9 si-
guiente da 10;de 10415 van 55y de 15 Hevo |, que uni-
do al otro 1 da2; de 24 2 no va nada.

Alladade la vesta 5926, bajo el periodo siguiente; sepa-
ro los dos dltimos guarismos de la devecha; ylo que queda
ala izquicrda, lodivido por ¢l triple del cuadrado de la raiz
hallada, que es 19683, y hallo 3 por cociente ,y lopougo al
lado de la raiz hallada. Multiplico ¢l 19683 per 3; y pongo
el producto 59049 debajo del 59267, Despues multiplico cl
teiplodela raiz 81, quees 243 por 9, que es ¢l cuadrado del
cociente hallado, y coloco el producto 2187 debajodel 59649,
corviéndole un lugar & la derecha. Lucgo hallo el cubo
del cociente 3, que es 27 ; y lo coloco debajo del produclo
anterior, corriéndole un Jugar 4 la devecha. Despues sumo
estas tees caulidades, y al mismo tiempo yvoy restando lasu~-
ma del 5926797, diciendo: 7 es 7; que rvestado de 7 da 0;
7 ydosson9;de 94 9novanada; 9 y§sou £7; de 17417
no va nada; yde 17 llevo L que junto con el4 son b, y L
son 6, que restado de 6 no da nada; de 2 4 2 no va nada;
de 9 4 9 va 0;de 5 d 5no vanada. Y como no ha queda-
do resta ningnna ¥ ya uo i‘lay mas guarismos que hajar, le-
nemos concluida la eperacion ; resultando gue el nimero8 13
es raiz eibica exacta del 537367797, como debia  verifi-
carse.
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Para cubicar un quebrado, se cubica el numerador y el
denominador; y para extraer le raiz cibica de un qu\-bl‘a‘dﬂ,
se extrae la del numerador y la del denominador,

APENDICE L

Sobre lus razones y proporciones.

24t. P. Quéentendeis por razon?

R. Sellama razon la comparacion de dos nimeros; el
nimero gae s¢ compara se Wlama antecedente ; aguel con
que se compara se Hlama consccuente; los dos juntos se lla-
man- términos de la razon; y lo que vesulta sc llama es-
ponente de la razon é simplemente razoa. Si el antece=
dinte es igual con ¢l consccuente, se llama razon de igual=-
dad; si el antecedente es mayor queé ¢l consecuente, se lla-
ma de mayor desiguelded; y si menor, de menor desigual-
dad. !

242. P. Con cuutos objetos se pucden comparar los
nimeros?

R. Con dos diferentes, 4 sabrr: 6 para averiguar la di-
ferencia que hay entre cllos, que se lama razon aritméti-
ca, 6 para averignar las veces que ¢l uno conlicne al olro,
que se llama razon geamélrica.

La razon avilmética se sedala. poniendo el autecedente,
despues un puato, y lnego ¢l econsecuente; la geoméltrica,
ponicndo dos pantos cntre el antecedente y consecuente: v. gr.
la razon arvitmética entre 7 y 3, se escribe 7.3, y se lee 7
es aritméticaniente d 3; la razon geomé trica entre 12y 4
sesenala 12:4, y se lee 12 es geométricamenle & §; 6 por
ser estas razones las qne. ocurren coil mas frecuencia, se
leen, omitiendo la palabra gcamétricameule de este modo,
12 es d 4.

243. L. Qué es proporcion?

R, Proporcion esla igualdad de dos razones de una
misma especie; asi proporeion aritmélica s la igualdad de
dos razounes arvitmélicas; y proporeion geowétrica la ignal-
dad de dos razones geomélricas. Las que mas nos interesa co=
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nocer son las proporciones geomélricas, pues las avitmdticas
apenas tienen uso.

244  P. Como s¢ forma una proporcion geométrica?

£, Se escriben dosnidimeros cualesquicra, separados con
dos prantos, parva que formen la primera razon; lucgo se
pondrdn los cuatro puntos, y despues por seznuda razen lo
e resulte de )’nll!lilllical‘ (6 (]i\'i(lil‘) por un mismo ndme=
ro los dos términos de la primera,

V. gr. Si quicro escribiv una proporcion geomélriea,
pordré dos nitm ros enalesquicra, como por ejemplo 6 y 3,
para que formen la primera razon de este modo 6:3 ;- des-
pues de puestos los cuatvo punlos, mulliplicaré ambos nd-
mMeros por otro nidmero cualquicra tal como B y tendréla
proporcion 6: 3::30: 15, que leeeé diciendo 6 es ¢ 3
comro 30 es a 15, g5 o

© 215  P.Hay alguna otra especie de proporciones?

I Siseinr: cuando los medios de una proporcion son
diferentes, comp en la antevior, la proporcion sellama dis-
ereta; y cuando son iwuales los medios, la proporcion se
Hama continua.

Para formar una proporcion geomélrica continua, se
escribird an ndmero cualquicra; despues se ponded por se=
gundo término y por tevcero un mdltiplo cualquicra de este
nitmero; y luego, para el cuarto, se tomavd ¢l mismo mil-
tiplo del segundo término. V. gr.‘pondré primero un ndme-
vo cualquicra, por ejemplo 7, y despues un miltiplo cual-
quicra de esle, tal como 35, yeste serd ¢l que represente los
medios; parahallar ¢l olroestremo), tomaré el mismo mdlti-
plo de 35, esto es, ¢l quintuplo, y lendré,

70 3535 96 65735 :175.

Dande ¢l signo put‘.sld"‘%u les indica qae se ha de re-
petic el segundo término, y selee 7 es ¢ 35 esd 175.

246 P. Qué propicdades son las esenciales de las pro-
porciones geométricas ?

B, En toda proporcion geométrica discreta el producto
de estremos esignal al de los mdios;y alcuadrado del tér-
mino medio en lacontinua,
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Scan !".15 proporciones & : 3 ::8 ¢ 4 ;% 8:32: 128, y
tendremos gue 63X f=3X 8 ; y tambien 5X 128 =337

De aqu resulla , que wn estremo cualyuiera dela pro-
porcion  discreta se hallard multiplicando los medios
y dividiendo el produclo por ¢l estrerno conocido: y uio de
los medios se Rallard dividiendo ¢l producto de los estre-
mas por ¢l mred’o conocido. /

947 P. Ss pieden trasformar las proporciones sin que
dejen de ser proporeioues?

R Siscior: se les pueden dar diferentes trasformacio-
nes ; las que ocurren con neas frecuencia son las que se de-
nominan alternar é inverlir. :

248 P. Decidme
trasformaciones?

;4 qae sc reduce cada una de estas

R. Alternar cs comparar antecedente con antecedente,
y consecucnle con consccucnte , cuya operacion queda hecha
mudande de lagar los medios.

Invertir es comparar consecucnie con anlecedente en
cada una de las razoucs ; cuya operacion queda becha po-
niendo los medios en lugar de los eslremos, y los eslremos
en lugar de los medios. De manera, gne si tengo la propor-
clonn 3:6:: 5 10; quedard alternada si la cseribo asi
3.5 :: 6 10; vy la mismaquedard invertidasi la escribo de
este: modo 6 : 3::10: 5,

249 P Cuantas cuestiones pu{‘dt‘n ocurrir acerca de las
proporciones geomdélricas.

R Tres: 1.2 Dados tres nameros, hallar uno que sea ol
cuarto lérminode una propor

on; 2.2 dados dos mimeros,
hallar otro que sea el teveer término deuna proporcion geo-
métrica contlinua; y 3.8 dados dos ndmeros hatlar olro que
sea ¢l segundo término, 6 el tdamino medio di una propor—
cion continua en que los dos estremos sean los dos nime-
ros dades.

950 P.Coémo se halla ¢l cuarto Lérmino de una pro=
on?

poi
R, Se multiptica el scgundo término porel tercero, y
¢l producto se divide por ¢l primere, y lo que resulle s ol
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cuarlo término que se huscaba. Asi, si quiero hallar un
cuarlo proporcional @ los ndmeros 5, L0y 25, ejecularé
10X25

lo dicho y tendré =
sera 5 104255 50, i

251 2. Cimo se hilla un tercer término & dos mime=
Tos (’ﬂ‘l(’s ?

=50; por lo que la proporcion

It, Para hallae un tercer término conlinuo proporcio—
nal geomélrico @ dos nitmeros daios, se cuadra el sesundo
niwero yosu cuadrado se pavtird por el primer término.
Asi, si quicro hallar un teveer téemino proporcional 4 los
12 144
“widmeros 8y 12 tendré que serd - =——=l8;yla

proporcion serd 8: 1212718 S 8
252 P Gémo se halla an término medio geométrico
entre dos niimeros?

R, Para hallav un medio proporcional geométrico no
“hay mas que multiplicar los dos téeminos; estrace la vaiz
cuadrada del producto, y lo que vesulta es lo que s¢ busca-
ba. Asi, si‘quicro hallar un medio proporcional geométri=

e Ly
co entre 4y 16, serd /4 XI6=/ 64=8, yla propor-
clon-serd =4 ¢ 8 216,

253 P Es este lérmino medio geomélrico lo qne se
busca, cnando en difirentes eivennstancias se pide un tér-
mino medio ¢ntre varios érminos conocidos?

f&. " No seiior: el término medio geométrico nada tie-
ne que ver con esle otro termitio medio aritmético, qne es
lo quealgunos Haman tambivn promedio. Bl modo mas exac-
to de hallav ¢ste término medio 6 promedio es ¢l de sumar
todos los términos 6 cosas dadas ; y dividir esta suma por
el nimero de términos que se han sumado. Algunos sugclen
hallar el téemino medio sumando solo el términoe mayor
con ¢l menor, v tomando la mitad de esta suma ; pero es
mas exacto el imodo anterior.

254 P, Mo poldréis hacer esto bien sensible?

1.

Si SCROT: ,‘}'lpﬂil BAINOS quevn una cscuela l)il.ll ZIPI'EII-
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dido siete nifios 4 1eér en Ja forma sivuiente; unoen § me-
sess olro en 9 ; olro en § meses y 15 dias; otroen 5 me-
ses y o dias; olro en 6 meses; olro en 5 mieses y “29 dias,
y el otro en 4 meses y 18 dias.

Sumo ¢stos sicle nimeras como se vé en (A) observan-
doque en todos eslos casos se cousideran todos los meses
de treinta dias:

La suma que saco, que es 47 meses y 11 dias, la divido
por 7, que es ol ndmero de los téemivos sumados ; y hallo,
comose vé en (B), que el termino wedio del timpo que
han gastado estos sicte nifios en aprender & Jeér, esde 6 me-
ses y 23 dias.

(4) (B)

2 47 ms. 1t ds. V)

8 rneses. Gl ‘6—"';;15. 9-;;_“:"
9 30

§..e... 15 dias. 150

REE ) (5

9 161

e O 91

Aten Saee ) 00

47 mneses. \ U dias,

£l otra medio, que hay de hallar ¢l término medio,
gne ¢s sumando el mayor éemino y ¢l menor, y tomando
la mitad de esla suma, no ¢s Lan exaclo s aun vamos a ver.,
®  En este caso, el menor término 6 nitmero dado es 4
meses y 18 dias, vy ¢l mayor ¢s 9 meses; sumo estos dios
ndmeres, vode la suma, que es 13 meses y 18 dias, tomo
la_mitad v saco 6 meses y 24 dias: y lendré que ol térmi-
no medio por este métodoes el de 6 meses y 24 dias,

Y para averiguav cual de Tos dos métodos es preferible,
observarémos que cuando ocurre vesolver nna cucstion de
esla aiatnraleza, loque sé busea s nu nidmero que Sponicn -
do que espresa el tiempo gue todos igualmente camplearon én
aprender & leér, resulte con toda exactitud el ticmpo que
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efectivamente han gastado entre lodos en conseguir ¢l mis—
mo efeeto por el primer método risulla que suponicndo que
to.dos los sicle nifios han aprendido & leer en ¢l ticmpo que
espresa el érmino medio, esto es, ¢n G meses v 23 dias
habran consumido entre todos ¢l tiempo que esprese ¢l pro-
ducto de 6 meses y 23 dias por 7, eslo es 47 meses y L
dias, que es exactamente lo que han gastado efeclivamente
en aprender & leer los espresados 7 niios.

Si suponcmos que los mencionados sicte nifos hayan
aprendido & leer en el tiempo que espresa ol segundo tér-
mino medio, eslo ¢s, en 6 meses y 24 dias, habrdn empleado
entre todos 7 ¢l tiempo que esprese el producto de 6 meses y
24 dias por 7,cslo es, 47 meses y 18 dias, que son 7 dias
mas de los que efectivamente han empleado todos los 7 ni-
fios en aprender & leer.

Supongamos que se quiera enconlrar el livminoe medio
que se gasla en aprender & eseribiv en una csenela en que se
sabe ha habido diez nifos, y queclunoha aprendidoen 15
meses; olro en L7 meses y 5 dias; olro en 14 meses; olro
en 11 meses y 9 dias; olro en 10 meses; olvo en 8 meses y
9 dias; otro en 11 meses; otro en 12 meses y 3 dias; olvo
en 13 meses v 2 dias,y el otro en 16 meses y 20 dias,

Sumaré todos estos nimeros

como aqui se matlifu‘sla, teniendo L
presen te lo espuesto (254). 15 meses.

Y la suma 128 meses y 18 Llve il b dias
dias, la dividiré por 10, y vesul- 1]
ta que ¢l Lérmino medio del tiem- ks oinie 9 =
po que se puede snponer han em- 10
pleado todos diez en aprender 4 A 9
escribir es el de 12 meses 25,8 11

dias; esto es, doce meses, veinli- {62 0 ks 3
cinco dias y ocho décimas partes B e
del tiempo que empleaban los ni- e V.

8

ftos cada dia en escribir enla es- 13§
cuela.

meses. 18 dias

Supongamos por tllime que se desée averiguar el ér-
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mino medio en que aprendén los nifios & contar en una es-
enela, sabiendo que ha habido 5

niiios que ¢l uno ha aprendido en 1

3 mesesy 7 dias; otro en 5 me- ‘_;, meses. 7 dias.

ses; otvo en 4 mieses y 20 dias; 5

otroien 2-meses y 27 dias, y el kil 20

otro en 5 meses y 1 dia. 0 b did; 27
Sumo estos ¢inco nimeros co- B bt 1

mo aqui se vé:
La suma 20 meses y 25 dias,

la divido por B, y resulta por término medio cl de 4 me-
meses v 5 dias, 2

20 meses. 25 dias.

APENDICE 11
Sobre la correspondencia de las unidades de pesas, me-
didas y monedas de Krancia con las de Espaiia.

955 P. Nos inleresa conocer Ja correspondencia de
nuestras nnidades de pesas, medidas y monedas con las de
otras Naciones? y

R.  Si sefior: principalmentela de aquellas con que te-
nemos mas rvelaciones de comercie, como son la Francia,
Inglaterra ete.; por lo cual se inserta dicha corresponden—
cia en los libros buenos de Mateméticas, comercio cle. (¥);
pero hay una cireunstancia por la cual, ann en las escuclas
de primeras lelras, conviene que se dé & conocer en ¢l dia
la corespondencia de las unidades de pesas y medidas de
Francia con las de Ilspaiia, para cvitar perjuicios de mu-
cha consideracion & nucstro comereio. '

(*) Ademas bay una obra sumamente apreciable, intitulada
Cartas de Leonardo Euler @ una Princesa de Alemania,” tradu-
cidas con notas y adiciones por D. Juan Lopez de Peialver, en
que se halla esta correspondencia con la mayor exactitud y dlos
alcances de todos.

En efecto, las adiciones al tomo 4.° contiencn el origen de las
medidas lineales de Espaiia, y muchas tablas sumamente exactas
é interesantes, en las cuales, haciendo la debida distincion enire
medidas longitudinales, superficiales y cibicas; se presenta la
covrespondencia reciproca de las unidades de pesas y medidas de

19
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256 P Cuil cs esa circunstancia?

R. Lasiguiente: los Francesesen el afio de 1798 mu-
daron su sistema de pesas y medidas, eligiendo uno muy
sabio y filosifico, tomadoen la naturaleza, que se llama sis-
tema decimal 0 sistema métrico; y habiende adoplado un
lenguage dificil de populavizarse, tuvieron precision en 1812
de permitir emplear para los usos comunes del comercio,
medidas y pesas con los nombres antiguos y usuales; pero
con valores fijados por los patrones delsistema decimal; de-
jando subsistir este al mismo liempo. En 1816 se prohibis
absolntamente por ley el que, en el comercio por menor, se
pudiese hacer wso de las fracciones decimales de las pesas y
medidas: y se eslablecié un sistema que se llamo sistemia
usual; y consistia en-espresar con los nombres antiguos de
las p&s:vrs_y medidas de Francia, unidades de pesas y me-
didas de un valor fijodo por el sisteme decimal; pero
que su division era binaria, es deciv, que cada unidad se
divide en mitad, cuaria, octava, diez y seisava elc. parte;
vesaltando que las palabras toesa, pie, ana i ona (aune),
boissear, Hibra ete. ni temian el valor que-anliguamente se
les daba en Francia, dntes de 1798, ni equivalian 4 las
anidades de pesas y medidas de Espaila, que secspresaba
en  los libros. Por esla cansa, en lacnarvta y quinta cdicion
de esta APitmética de Niftos, se puso en el apéndice 2.9,
todo lo necesario para entender el espresado sislema usial
francés, y bacer las reducciones convenienles de sus uni=
dades-de pesas y medidas & las espaiiolas, y de las cspafio-
las 4 las francesas de dicho sistema.

Espaiia ton las de Francia, Inglaterra y Portugal; y con las de
las principales cindades del globo. En dicha obra se espafolizan
las palabras gramme y litre, con los nombres grama y litra, en
vez de gramo y litro, de que se usa generalmente. Yo me con-
gratulo de haber coincidido con este sibio y respetable Autor,
adoptando desde la primera edicion de mi Tratado Elemental de
Matematicas la palabra grama con sus derivadas; y ahora adop-
to tambien la palabra litra y sus dervivadas, por juzgar que asi
conviene al genio de nuestra lengua, y 4 la naturaleza del asun-
to de que se trata. :
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Posteriormente , el gobierno francés porley de 4 dej ju-
liode 1837, p:omnlgada el & del mismo mes y afo, ha
decretado la adopcion r!vﬁni[iva y esclusiva del sistema de-
cimal 6 métrico: estableciendo gne ) decweto de 12 de fe~
brero de1812, relativod las pesas y medidas,quedaba anu-
lado, tolerdndose dnicamente hasta 1.2 de encro de 1840
los mecanismos existentes para medir y pesar y quedando
absolutamente prohibido desde dicha cpoca en adcelante el
usar de ninguna olra denominacion relativa & medidas, pe-
sas y monedns, diferente de las contenidasen la l.lbla in-
serta en la citada ley de 4 de julio de 1837,

57 P. ;Dénde se halla esplicado o) sisterna deeimal
& métrico francés, que estd rigiendo desde 1.2 deenero de
18407 -

A, En la obrita que tiene por tlitulo: « Esplicacion
del sisterma decimal 6 metrico frances, que por ley de §
de julio de 1837, promulgada en § del mismo mes y ario
se ha mandado establecer en Francia, y esté rigiendo
alli desde 1.0 de enero de 1840 sobre pesas, medidas y
monedas; y coréspn_mi.’r:ncr'a de las espresadas unidudes
Srancesas con las espafiolas, y delas espafolascon las
Jrancesas : manifestando el modo de practicar faeil y
exactamente la reduceion de unas d otras. «La cual se
puede adeuirir por el moderado precio de un real, y las
tablas de reduccion para poderse poner enla pared i ma-
nera de almanaques, se adquieren per seis cuartos.

ATENDICE I1I
Problemas relativos d las ocupaciones del Bello Sexo.

.2 :Cuanto costardn 26 varas depercal 4 8 vealeslavava?
En virtad de o espuesto (79) se tendrd 26.8=208 rs.
2.9 ;Cuantas varas de lienzo se mnecesilarin para 24
sibianas de cama chica, en ol supuesto de que entren Gva-
ras en cada sdbana?,
Pov lo espuesto (79) serd 24.6 =144 varas.
3.9 ;jCuantas camisas de homble se podran hacer con
192 varas dccox ufis, en el supuesto de que en cada camisa
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entren 4 varvas? 1903
Por lo espuesto (106), serd ———==48 camisas de
hombre: 4
4.2 En el supueslo de que en una sdbana de cama chi-
ea enlren 7% varas de lienzo, jcuintas sibanas se podrédn
hacer con 240 varas?
Por lo espuesto (106 y 153), serd
.40 “240 240 '2 480
by e e AR s
5.9 ;Cudnlas varas de lienzo, de 4 vara de ancho, se
necesitan para hacer 32 enaguas?
Con lienzo de este ancho se necesitan tres varas y cuar-
ta para unas enaguas; y para 39 se necesitardn
3E%32=L2x39=13X8=104 varas de lienzo.
6.° En ¢} supuesto de que & una sibana de cama chica
se 1o cchen dos pafios y medio de & 2 varas y § de largo
jeuantas varas de lienzo se necesitardn para 80 sihanas?
Como la mitad de una cuarta es L, resulta que la longi-
tud de cada pano serd
2 varas + 4 de vara + L de vara =(§ (35) 9 £ & varas.
Como son, dos y medio l()s paiios, si multiphcmnvs 2 % por
2L, tendrémos (§ 1458)

7 1 23 b il 3
2—K2—=e X —=——=T varas oy de vara,
S ind 8 2 16
que equivalen (32) & Tvaras'y 3 mcd!as ochavas de vara;
y este sera cl ]lf'll.z() que se necesilard para una sabana, ¥
xrm]tlpllcando 7% por 80, lendrémos todo el licuzo que
s¢ necesila, y sera

— - —39 sibanas.

16

7.° ;Cudnto costardn 84 varas de cinla 4 15% cuarlos
la vara?

115
7*XSO— i ®80=115%5=575 varas de licnzo.

Para esto reducirémos los lﬁ%cuarios-é ochavos y se-
rdn 31 ochavos. Multiplicando 84 por 31, resultan 2604
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ochavos; y como un veal tiene 17 ochavos;, si dividimos
9604 por L7 vesultan 153 vs. y tres ochavos que hacen
seis maravedises.

8. ;Cudnlas varas de cinta se necesitaran para guar-
necer 36 manltillas en el-supuesto de ue entren 6% varas
en cada una?

Por lo espuesto (79 y 148) serd

36X62=36x5E=18%13=234 varas de cinta.

9.2 ;Cninlo costarén 37 varas de percal & 9L reales
la vara?

Por lo espuesto (79 y 148) serd

5 9
P SRR b, e PR A
: 4 2 8 8
real,, que hacen (155) 21 mrs.

10.°  ;Cuéintas varvas de tela se necesitardn para una
colcha que ha de tener cuatre varas de largo y tres y me-
dia .de anche, en el supuesto de que la tela tiene una vara
de anche?

Siendo cl ancho e la tela ung varva, deberd temer la
colcha tres paiios y medio; y como cada uno ha de tencr
4 varas de largo, porque esta es la longitud de la colcha,
se deberd multiplicar 4 por 3%; y serd

4% 3 E=4RL=2.7=14 varas. -

11.2 En el supussto de que para unos calzoncillos se
necesiten 2% varas de lienzo, jeudntos.se podrdn hacer con
286 varas de lienzo ?

Por lo espuesto (153) serd

286.2 . 572 : :
286:5—. = =1 142 calzoncillos;
Dig 5 2 145 ?

vs decir, que se podrin hacer ciento catorce calzoncillos, vy
quedard un vetal eynivalente 4 las dos quintas partes de lo
qne se necesita para olros calzoncillos, que serd una vara.

129  En-el supuesto de que en una camisa de muger
entren tres varasy cuarta, teniendo la tela uma vara de an-
cho ; ;cudntas varas sc necesilaran para hacer {25 camisas?
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Por lo espucsto (79 y 108) serd

t 13 13.125 1625 1

3-'5- X12 5 =—4~Xl DI 4 4 =4.06.Ivaras;
eslo es, cuatrocientas seis varas y una cuarta.

13.°  Una costurera comprd 52 varas de lienzo & 74
la vara; y con ¢l fin de especular, empled dicho lienizo en
hacer camisas de hombre, en que entraban 4 varas en
cada una. Se deséa saber d cémo deberd vender cada ca -
misa, de modo que saque el capital empleado, el diez por
ciento del rédito de dicho capitel, y la hechura de la ca-
mnisa d 5% rs. cada una.

Si se maltiplica 52 por 73 tendrémos, que el capilal
empleado es 403 vs.; y su décima parte 40,3 rs. 6 40 vs.
y 10,2 murs, ‘

Si se divide 52 por 4, vesulta que se podrdn hacer 13
camisas ; que, & 5% rs. de hechura importan 71L rs.

Sumando ahora el capital empleade, quees 403 rs.,
el rédito del 10 por 100, que es 40 rs. y 10,2 mrs., y la
hechura de las camisas que es 712 rs.,"se obticne 514ws, y
27,2 mrs. ;

Lsto es lo que ha de sacar la costurera vendiendo las
13 camisas; y dividiendo este valor por 13, vesulta 39 rs,
20 mrs. y ,f:s‘T de maravedi; que es el precio 4 que ha de
vender cada una de las {3 camisas.

14.2  ;Cuinla tela se necesitard para una colcha que ha
de tener 43 varas de largo y 3L de ancho, en ¢l supuesto
de que la tela, de que se ha de hacer Ia colcha, tiene media
vara de ancho ?

Como la tela tienc media vara de ancho, y el ancho de
la colcha es 33 varas, para saber los patios que ha de tener
la colcha, dividirémos su ancho por el ancho de la tela, y

1 1 Bi=2t 7.9

tendrémos - 3=t —me 7 paiios.
O g: wie e

Ahora , como ¢l Jargo de la colcha es 4% varas, y los
paiios son 7, ¢l nimero tetal de varas que entravén en la
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1 9 63 1

colcha, serd 4 — X7 =—XT=—"==31 — varas; cs de=-
2 2 9 2

eiry reinta y una varas, y le milad de olra vara.

Y si ahora se quisiera determinar el nidmero de varas
de olra tela para forrar dicha colcha, en el supuesto de
que la tela del forro tenga Lres cuartas de ancho, tendria-
mos que como ¢l menor ancho se ha de compensar con el
mayor largo; formarémos la siguiente proporcion
4:% 2311 al cuarto término, que hallarémos (246) ser

Iy X Iwa3 63 ¢
2 3 2 _—_.9;._51.:-7 == — =21 varas sc necesitardn pa-
x 7 3

. ra el forro.

w2

APENDICE 1V,
Problemas relativos é los haberes de los 5oldadr)s, cabos,
o sar"cnlm

1.2 " ;Cudnto corresponde percibir & un soldado per 28
dias que ha estado cn el hospiial?

Mienlras un soldado se halla en el hnspila] no se le abo-
na mas que {2 mes. diavios: y el resto queda 4 beneficio del
mismo hospital. Luegn no hay que hacer mas que multiplicar
28 por 12 mus., y resultardn 336 mrs., que hacen 9 s, y
30 mrs.

9.9 Siendo el haber mensual integro de un soldado de
Susileros de Infanteria de linea 56 rs. y 16 mrs. jeudnto
Ie corresponde al afio?

Como el afio tiene doce meses, deberédmos multiplicar
56 rs. y 16 mrs. por 12. Lo que podrémos hacer malti-
plicando por 12 tanto los 56 rs. como los 16 mrs.; y unien-
do al producto de los vs, los que salgan del producto de los
mrs. De multiplicar 16 mrs. por 12, resultan 192 mrs
que hacen 5 rs. y 22 mrs. De multiplicar 56 vs. por 12, re-
sulian 672 vs; y anadiendo los 5 (ne resultan del producto
de los mrs., seobtiene 677 rs. y 22 mrs.

3.°  sCudnto importard al afio el haber inicgro de un
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sargento 1.° de granaderos de Infanieria de linea con
premso de 90 rs?

Ei haber mensual {ntegro de un sargento 1.° de grana-
devos de Infanteria de linca es de 125 rs.; y afiadiendo los
20 rs del premio componen 215 vs. al mes. ¥ para encon-
trae lo que le corresponde al atio, mu]tlphmwmos esto por
12 y resultard 2580 rs.

1.2 gCudnlo corresponderd al mismo sargento por st
kaber m!coro de siete meses-y veinlisels dias?

Como su haber mensual integro, agregado el premio es
215 rs. multiplicando esta cantidad por 7 nosresultard 1505,
que serd lo gre le corresponderd por los 7 meses. Ahora pa-
ra averiguar lo que debe percibir por los veintiseis dias, for-
marémos una proporcion que diga, si pot 30 dias le corres-
ponde percibiv 215 vs. por 26 jcudnto le corresponderd?
Escribiendo la proporcion, tendrémos 30: 215 : 26 : al
cuarto lérmino; que hallarémos (246) ser

21526755590 559

30 SRR

iR

(2]

= 186 rs. y § de otro real;

y reduciendo el L de veal 4 murs. tendrémos 186 vs. y
1 l'a‘ mrs. Anadiendo esta cantidad 4 Jos 1505, nos vesulta-
vd 1691 rs.y (05 mrs. que serd lo que le corresponderd
al espresado sal‘"cn[{) por su h’\bt'l‘ integro de 7 meses y
26 dias.

5.0 iCuanto le corresponderd d un soldado de Caba-
lieria por su Raberliquido de 9 meses y medio?

El haber mensnal liquido de un soldado de Caballeria
es 57 rs, y 14 moes. Malliplicando esta cantidad por 9, nos
resultard 516 rs. y 24 mrs,; y afiadiendo & esto la mitad del
baber de un mes que es 28 s,y 24 mrs. lendrémos por Gl
timo 516 rs. 24 mrs.4- 28 rs. 24 nrrs.=545 rs. y {4 mrs.

6.7  Siendo ¢l haber liguido de un cabo 2.° de Caballe-
rie 70 vs.y 20 mus. jeudnto deberd pereibir por 5 meses
¥ 8 dias.

Para esto multiplicarémos los 70 rs y 20 muvs. por 5;
lo que nosda 352 vs. y 32 mus, (ue serd lo que le corres-
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ponde por los 5 meses. Ahora, para averiguar lo correspon-
diente 4 los 8 dias, formarémos la siguiente proporcion

30 : 70 rs. 20 mrs.:: 8§ : al cuarlo téemino, que serd
{70 rs. 20 mrs)%8 (7 vs. y 2 mrs.)8 56 rs. 16 mrs,
i 30 i 3 7 3

"
1]

18 rs. y 28 mus.

" Sumando estas dos cantidades, tendrémos 352 v, y

32 mrs.+ 18 rs. 28 mrs. = 371 rs.y 26 mrs., que serd lo
que deba percibir por los 5 meses y § dias.

7.0 Un cabo | ° de Caballeria tiene de haber mensual
liquido 89 rs. 4 mrs.; jeudnto deberd percibir por 7
meses? A

En este caso no hay mas que multiplicar los 89 l‘s. y

14 mes. por 7; y tendvémos (89 rs: 14 mrs) X7=6%5 rs.
y 30 mus. cantidad que deberd p?luim por ¢l haber lu[ul-
do de 7 meses.

§8.° yCudnto corresponderd d un cabo 1. ° de Caballe-
ria por su haber liguido de 2\ dias?

Para resolver este ejemplo, formarémos la siguiente pro=
porcion 30 : 89 ts. 14 mrs. v 21 al cuarto término que
serd i‘*ual a

Q59 S
(8?_)175 14 mrs. )X‘) l 187 f_r_s;_:i_ilizﬁm o120 e
30 30
que serd lo correspondiente 4 los 21 dias de haber liquido.
9.9 ;A cudnio ascenderd el descuento que se haya he-
cho d uncabo 1.° de granaderos de Infunterie durante 10
meses v 22 dias?

El descuento mensual de un cabo £° de granaderos de
8
Infanteria es 5 rs.y y el descuentodiario del mismo, 5 mrs.
¥y %— de maravedi. Si multiplicamos 5 rs. por 10, tendrémos
50 rs;; y multiplicando 5—% mrs. por 22, tendréimos
i) 17X22 374
52X23= x93 == T4
! 3 3 3
que hacen 3 vs.y 222 wys. Sumando este resnliado con el
20

=1242 mus;
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anlenor, tendrémos 50 vrs. -+ 3 rs. ¥ 29% mrs. =53 rs. y
le mrs. que serd ¢l descuento correspondicnte’ 4 los 10
meses y 22 dias.

10.2 Siendo ¢l haber liquido diario de un soldado, que
corresponde d la clase de granaderos o de cazadores, |
real y 31 £ mrs., determinar cudnto corresponde d uno
de estos individuos en 29 dias.

Para esto, se muHip!ica 1 vealy 3 !3—% mrs. por 29; lo
que dd 55 rs.y 164% mrs. que s lo que sefiala la Tarifa
pag.® 187.

11.° Siendo el haber liguido diario de un soldado de
Jfusileros 1 real y ‘26”:3*76‘ mrs. y hallar ¢l haber liquido que
le corresponde en {3 dias.

Para eslo, se mnltiplica por 13 ¢l 1 real y 2647 murs,;
y se obtiene 23 rs. y 1 JL5 mrs;que eslo que seilala la Tari-
fa en lapag? 190.

12.2  Siendo el haber hq'udo mensual de un cabo 1.9
de Caballmm 89 rs. y 14 mrs. y su haber liguido diario
2 rs. 33% mrs. hallar lo que le corresponde por 3 meses y
11 dias,

Para esto, se¢ multiplica su haber mensual 89 vs. y
14 mrs. por 3, v se obtiene 268 rs.y 8 murs.

Se multiplica tambien el haber diavio 2vs. y 33§- mrs.,
por L1,y seobliene 32 rs.y 263 mrs. Sumando este resultado
con los 968 rs. y 8 mrs. resulta 301 vs y % de maravedi.

13.2 Un sargento 1.°de granaderos de Infanieria,
tiene 117 rs. y 22 mrs. de Laber liquido mensual y 3 rs.
31 y & mrs. liguidos al dia; se deséa saber cudl es el haber
liguido qué le corresponde por 1 meses y 19 dias.

Para esto, multiplico 117 rs. 22 mrs. por 7, y obtengo
823 rs, y 18 mus. Maltiplico despues 3 rs.y 315 muvs. por
19; lo que da 74 vs. y 175 mrs. Afadiendo estos 74 rs. y
17% mrs. 4105823 rs. y 18 mrs, vesultan 898 rs, y 15 mrs,

Si quisiéramos resolver la cucstion inversa, esto es, supo-
niendo que 898 rs. y 1L mrs. era ¢l haber liquido que ha
cobrado un sargento 1.° de Infanteria, y que se desease
saber el tiempo d que corresponde dicho haber liguido, divi-
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dirtamos 898 rs. y 1% mrs. por 117 rs. y 22 mrs. que ¢s
¢l fraber de un mes.
Para efectuar esta division, reducirémos el dividendo ¥y
divisor & mrs.; y tendrémos que los 898 rs. y 1.5 mrs. equi-
valen 4 30333-!'- mrs.; y los 117 re,y 22 mls f=qmva!en a
4000 mrs. Pra(_llcanéo la division de 30533 mrs por 4000,
2533 .J'3‘
resultan 7 meses y -~
4000

quebrado de mes, mull?ﬁl%co su numerador por 30, que es ¢l
ndmerode dias que se supone lienen todos los meses del adio;
y dividiendo ¢l producto 76000 por el denominador 4000,
resulta 19; que son los dias que, ademas de los 7 meses, pro-
ducian el haber cspresado.

~ Aun podriamos proponer una cuestion tambien inversa
de la primera, suponicndo que se ha satisfecho por el haber
quguda de un militar en 7 meses y 19 dias, la centidad
de 398 rs. ¥ iz’ mrs. y que se desée averiguar si este suge -
to era aolduda, Labo, sargento elc.

Para esto, reduciriamos los 898 rs. y 1% mrs. 4 mus. y
resultarfan 3 0533%- mrs. Reduciriamoslos 7 mesesy 19 diag
4 dias; y como en cstos calculos, y otros del comercio, se su-
pone que todos los meses tienen 30 dias, se multiplicardn los
7 meses por 30, y al produclo 210 se le afiadirdn 19, y re-
sultardn 229. Dividiendo oO.mSi por 229, se chlicnen

764
229

de mes. Para valuar este

133 mrs. y de marayed(; y como +33 mrs. hacen
' 764 999

3rs.y 3tmrs yel — % de maravedi = .
299

de

i

3229

maravedf, resulta que el individuo que habia cobrado aquella
cantidad tenfa po’r haber liquido diavio 3 rs.y 313-mrs que,
segun la Tarifa pde @ 144 corresponde d un s'zrgcnlo 1.2 de
g,mnadems. i
Anilogamente & eslp se podrian vesclver cuesliones in=
versas & las delos otros problemas,

E - FIN.
Fﬂ;‘i ®
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CATALOGO ﬂ)'
de las obras de que cs autor ¢ editor ¢l Hustrisumo Serior
Dox Jost Manrano Varrzio.

1 Coleccion de la clave y reglas generales para aprender 4 leer, en
los mayores caracléres que se han encontrado en Francia, Inglateria y
Holanda. Su precio 40 reales.

2 Coleccion de la clive y reglas generales pava aprender & leer, en
caricler de gran cdnon; 4 rs.

5 Nueva cartilla para aprender a leer en mucho menos de la niitad
del tiempo que por todoslos métodos conocidos: / real.

3a  La misia cartilla, EDICION SIMPLEFICADA ¢ 4 cuartos.

4 Clave analitica de la lectura, del.tamano de un pliego, impresa en:
cartulina con la instruccion prdctica al respaldo; /0 cuartos.

5 1d. en medio pliego de cartulina: 5 cuartos.

6 1d. en cuartitla de cartulina: § cuartos.

7 1d. en cuartilla de papel vegular: & cnartos. ;

§ Reglas generales para apreuder 4 leer, un pliego de cartulina im-!
preso_por ambos lados: 10 cuartos. 5

9 Id. en forma de libro, 4 manera de cartilla: & cuartos.

10 Td. un librito en 16.°: 2 cuartos. !

11 Instruccion prdclica para ensesard leer por el método contenido en';'.‘
la Teoria de la Lectura: 4 cuarios. )

12 La miswa instruccion en letra tan diminula, que se caracteriza |
con el nombre de microsedpica ; 2 cuartas. . i

13 Coleccion, en librite, de la clave y veglas de leer con la instruc-
cion al respaldo de la clave : 4 cuartos.

14 Teoria de la Lectura én diversos caractéres de letra (5} erl('cion)

.

't

§

4 reales.
15 Modo de poner en ejecucion dicha Teorias 6 rs. |
15a Ovrlogralia metddica, andloga 4 la Clave amalitica de la Lecmra;{ 3
por D. Gil Ramon de la Vegn s Profesor en Alfavo: 7 real. 3 i
15b  Nociones generales de Ideologia y Gramdtica Espaiola: 2 rs.
16 Ideas primavias de los nimeros: 4 rs.
16 a Definiciones y extrvacto de las reglas de Arvitmdtica: 1 real.
17 Descripcion de los nuevos aparatos pava facilitar las principales di-
flicultades de la escritura, con las muestras corrvespondientes: & rs. ]
18 DMuestras sueltas para escribir por este sistema: 2 rs.
19  Los dos aparatos para vencer las dificultades de la escritura: 60 rs. |
20 Nociones geogrilicas y astrondmicas para comprender la nueva di- |}
vision del territorio espsiol: 4 rs. |
21 Aritmética de ninos escritapara uso de las escuclas del Reino: 4 rs. &
22 Complemento de dicha Arvitmélica: & rs !
25 Geometria de nitos para uso de las escuclas: § rs.
24 Fzimenes celebrados el dia 27 de abril de 1834, cumpleafios de
Nuestra Fxcelsa Reina Gobernadora, en las Fscuelas Normales, ete. / real.
25 Elementos dedibujo lineald delineacion, por el Arguitecto D. Juan
Bautista Peyvonnet, a la holandesa : 22 rs.

26 Catecismio de la Doctrina Cristiana por el P. Ripalda, arreglado &
los verdaderos principios ideoldgicos 5 cuartos; encuadernados la docena 4
5 y medio reales. ‘




M|

DEDOS Y PULGADAS. : ' e ‘

|

P QBRITYIN
|7 [S 1.9 [z0 78 i 7
I : | ] I EEEREE I EEEAE

ig. 2. 7

B ot L, RIS Y 1
L, e Twas

7 e gy PR R







RUGUMAERAE




1
i
|
Ny
1




e




